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ABSTRAK 

 
Ketersediaan obat di Apotek Sampun Waras Tulungagung masih dihitung secara manual dan hanya 

berdasarkan perkiraan apotekernya saja. Oleh karena itu tak jarang jika sering terjadi kekosongan obat. 

Untuk itu dibutuhkan suatu sistem bisa melakukan pencatatan obat serta mampu memberikan informasi 

mengenai obat yang dibutuhkan pada pihak Apotek. Penelitian ini menggunakan metode Agglomerative 

Hierarchical Clustering dengan perhitungan Single Linkage yang mendukung dalam memberikan 

sebuah informasi penjualan guna untuk mengetahui obat yang perlu disediakan stoknya agar tidak terjadi 

kekosongan obat. Dalam cara kerjanya sistem ini meggunakan teknik Data Mining dengan 

memanfaatkan data penjualan setiap hari selama satu satu tahun selanjutnya dihitung jaraknya 

menggunakan Euclidean Distance kemudian dikelompokkan dan diberi label menggunakan metode 

Agglomerative Hierarchical Clustering dengan perhitungan Single Linkage. Hasil dari perhitungan data 

penjualan tersebut didapat dari kelompok yang telah di cluster yang sudah dilabeli penjualannya yang 

menjadi kelompok terlaris, sedang dan cukup. 

 

KATA KUNCI  : Apotek, Agglomerative Hierarchical Clustering, Obat, Single Linkage. 
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I. LATAR BELAKANG 

Apotek merupakan salah satu sarana 

yang setiap harinya menyediakan 

kebutuhan obat yang mampu memenuhi 

keluhan kesehatan masyarakat. Namun 

permasalahan yang umum dihadapi oleh 

pihak apotek, terdapat permintaan obat 

yang dibutuhkan masyarakat belum 

terpenuhi dan untuk menjamin ketersediaan 

obatnya yang belum tercukupi.  

Seperti yang terjadi di apotek Sampun 

Waras di Tulungagung, dimana 

permasalahan berupa perencanaan 

kebutuhan obat yang belum dapat terpenuhi 

sehingga masyarakat yang hendak membeli 

obat sering terjadinya kekosongan stok 

obat. Hal ini perlu dibutuhkan perencanaan 

kebutuhan obat yang nantinya permintaan 

masyarakat dapat terpenuhi dengan baik. 

Untuk menyelesaikan masalah tersebut, 

pihak apotek hendaknya dapat membuat 

suatu perencanaan kebutuhan obat yang 

tepat untuk mengoptimalkan kebutuhan 

obat untuk kebutuhan masyarakat. 

Berdasarkan permasalahan tersebut, 

dapat diselesaikan menggunakan acuan 

data penjualan sebelumnya yang 

diharapkan dapat membantu pihak apotek 

dengan suatu metode Agglomerative 

Hierarchical Clustering Single Linkage 

yang nantinya dapat menentukan 

persediaan barang berdasarkan data 

penjualan. 

 

II. METODE 

Agglomerative Hierarchical 

Clustering (AHC) Menurut Prasetya (2012)  

dalam Lizna Zahrotun (2015),  

Agglomerative Hierarchical Clustering 

(AHC) dimaknai sebagai berikut :  

Pengelompokan  hierarki  aglomeratif  

merupakan  metode  pengelompokan  

hierarki dengan  pendekatan  bawah  atas  

(bottom  up).  Proses  pengelompokan  

dimulai  dari  masing-masing data  sebagai  

satu  buah  kelompok,  kemudian  secara  

rekursif  mencari  kelompok terdekat 

sebagai pasangan untuk bergabung sebagai 

satu kelompok yang besar. Proses tersebut 

diulang  terus  sehingga  tampak  bergerak  

ke  atas  membentuk  jenjang  (hierarki).  

Parameter jarak yang dapat digunakan yaitu  

Euclidean Distance, Squared Euclidean, 

Manhattan Distance.  

Jarak Euclidean Distance : 

‖UV‖2 = √∑ (𝑈𝑖 − 𝑉𝑖 )
2

𝑖  ...........(1) 

Jarak Squared Euclidean : 

‖ U–V ‖2
2 = ∑ (𝑈𝑖 − 𝑉𝑖 )

2
𝑖 ............(2) 

Jarak Manhattan Distance :  

‖U–V‖2 = ∑ (𝑈𝑖 − 𝑉𝑖 )
2

𝑖 .............(3) 

 

Terdapat tiga teknik kedekatan dalam 

hierarchical clustering, yaitu: Single linkage 
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(jarak terdekat) atau tautan tunggal, 

Average linkage (jarak rata-rata) atau tautan 

rata-rata, dan Complete linkage  (jarak 

terjauh) atau tautan lengkap. Single Linkage 

(min) menentukan kedekatan diantara dua 

kelompok terdekat (terkecil) antara dua data 

dari cluster yang berbeda. Beberapa metode 

pengelompokan Agglomerative 

Hierarchical Clustering : 

Single Linkage ( Jarak Terdekat ) 

𝑑𝑢𝑣 = min  {𝑑𝑢𝑣}, 𝑑𝑢𝑣  ∈ 𝐷..........(4) 

Complete Linkage ( Jarak Terjauh ) 

𝑑𝑢𝑣 = max {𝑑𝑢𝑣}, 𝑑𝑢𝑣  ∈ 𝐷..........(5) 

Average Linkage ( Jarak Rata-rata ) 

𝑑𝑢𝑣 = average{𝑑𝑢𝑣}, 𝑑𝑢𝑣  ∈ 𝐷....(6) 

Keterangan : { duv } adalah jarak antara data 

U dan V dari masing-masing cluster U dan 

V. 

 

III. HASIL DAN KESIMPULAN 

A. Implementasi Program 

Implementasi ini digunakan untuk 

memudahkan dalam pembuktian hasil 

analisa yang dilakukan, sistem dibangun 

dengan aplikasi Pemrograman web dan 

database PHPMyAdmin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Flowchart Sistem Cluster 

Data Penjualan 

Gambar 3.1 Menggambarkan 

rangkaian alur sistem yang dimulai dengan 

admin menginputkan data penjualan, 

setelah itu data penjualan setiap harinya 

akan dihitung jarak matriks menggunakan 

jarak Euclidean Distance  dan 

menggunakan metode Hierarchical 

Clustering dengan perhitungan Single 

Linkage. Admin bisa melihat hasil 

perhitungan berupa pembentukan cluster 

data penjualan dengan pengelompokan 

penjualan terlaris, sedang dan rendah.  

 

B. Tampilan Program 

Pada aplikasi implementasi single 

linkage  data obat tampilan program dibuat 

dengan desain yang sederhana agar 

memudahkan pengguna dalam 

penggunaannya. Berikut adalah tampilan 

programnya :  
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1. Menu Login 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2 Tampilan Login 

 

Gambar 3.2 admin terlebih dahulu 

login dengan memasukkan username dan 

password  “ admin” yang sudah terdaftar 

didalam database, sebagai contoh id 

pengguna yang dimasukkan yaitu “admin” 

kemudian tekan tombol login. Sistem akan 

menampilkan pesan “Login Berhasil” jika 

username dan password  sudah benar. 

 

2. Menu Beranda 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.3 Tampilan Beranda 

 

Gambar 3.3 Menu beranda adalah 

tampilan utama pada aplikasi yang terdapat 

beberapa menu meliputi menu data 

penjualan, dan menu clustering. 

 

 

 

3. Menu Data Penjualan 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.4 Tampilan Data Penjualan 

 

Gambar 3.4 Menu ini tempat 

menampilkan data penjualan. Tugas Admin 

melakukan input data penjualan pada tiap 

harinya. Berikut tampilan input data 

penjualan. 

 

4. Menu Clustering 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.5 Hasil 

Gambar 3.5 perhitungan yang 

menggunakan metode Agglomerative 

Hierarchical Clustering hitungan jarak 

Euclidean Distance dengan perhitungan 

Single Linkage. Proses berawal dari 

menginputkan data penjualan setiap harinya 

pada menu data penjualan dan hasil 

outputnya yang di dapat kelompok cluster 

yang diberi label penjualan terlaris, sedang, 

dan rendah.  
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5. Uji Coba Sistem 

Pada aplikasi implementasi single 

linkage clustering data obat ini, metode 

yang gunakan adalah Agglomerative 

Hierarchical Clustering Single Linkage. 

Metode ini merupakan pengelompokan 

yang berusaha untuk membangun sebuah 

kelompok data. Konsep kerja metode ini 

adalah mengelompokkan data dengan 

menghitung jumlah penjualan yang 

nantinya akan menghasilkan data obat yang 

penjualannya tertinggi, sedang dan rendah. 

Berikut contoh metode Agglomerative 

Hierarchical Clustering Single Linkage 

yang diselesaikan dengan perhitungan jarak 

Euclidean Distance. 

‖UV‖2 = √∑ (𝑈𝑖 − 𝑉𝑖 )
2

𝑖 ..........(7) 

Contoh data : 

 Tabel 3.1 Data Penjualan 

No. Id 

Obat 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 

1. A 1 1 0 1 0 1 0 

2. B 1 0 1 1 1 0 0 

3. C 1 1 0 1 0 1 1 

4. D 0 1 1 1 0 0 1 

5. E 1 1 0 1 0 0 1 

6. F 1 0 0 1 1 0 0 

7. G 0 0 1 1 1 0 1 

8. H 1 1 0 0 0 1 1 

9. I 1 1 0 0 1 1 1 

10. J 0 0 1 1 1 1 0 

 

Kemudian dihitung dengan perhitungan 

jarak Euclidean Distance yang hasilnya ada 

pada gambar berikut ini. 

 

 

 

Gambar 3.6 Hasil dari perhitungan jarak 

 

Gambar 3.6 Setelah dihitung dengan 

mecari jarak Euclidean Distance, kemudian 

dihitung dengan menggunakan metode 

Agglomerative Hierarchical Clustering 

dengan perhitungan Single Linkage.  

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.7 Contoh Proses-1 

 

Gambar 3.7 Menunjukkan hasil 

hitungan iterasi pertama pada proses 

perhitungan single linkage dengan mencari 

jarak terdekat. Proses akan berulang-ulang 

sehingga menjadi kelompok dengan label 

terlaris, sedang dan rendah 

 

6. Evaluasi Sistem 

Berdasarkan uji data diatas iterasi 

dilakukan sebanyak 7 iterasi, dengan 

perbandingan perhitungan pada sistem 

memiliki tingkat akurasi kecocokan. 

Sehingga dapat dikatakan bahwa 

pengelompokan cukup baik. 

 

IV. PENUTUP 

Dari hasil penelitian ini, didapatkan 

simpulan bahwa Metode Hierarchical 

Clustering Single Linkage dapat digunakan 

untuk  merancang dan membangun 

kebijakan dalam penentuan stok barang 

yang dapat memberikan informasi 

mengenai obat yang dibutuhkan untuk 

pihak Apotek. Dari implementasi yang 
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telah dilakukan menggunakan 70 data 

penjualan  dapat disimpulkan bahwa hasil 

yang diperoleh pengelompokan data 

penjualan terlaris, sedang dan rendah. 
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