
ARTIKEL 
 
 

PERANCANGAN ALAT PENCETAK BIJI PLASTIK DENGAN SISTEM 

TUTUP PUTAR KAPASITAS 5 KG 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Oleh: 
 

Dwiky Emas Lesmana 
 

14.1.03.01.0010 
 
 
 

Dibimbing oleh : 
 

1. Dr. Suryo Widodo, M.Pd. 

2. Hesti Istiqlaliyah, ST.,M.Eng. 
 
 
 
 
 
 
 
 

TEKNIK MESIN 
 

FAKULTAS TEKNIK 
 

UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI 
 

TAHUN 2018



 

Artikel Skripsi 

           Universitas Nusantara PGRI Kediri 
 

Dwiky Emas Lesmana   | 14.1.03.01.0010  Simki.unp.ac.id 

Fakultas Teknik- Teknik Mesin                                                                                               || 1|| 

 



 

Artikel Skripsi 

           Universitas Nusantara PGRI Kediri 
 

Dwiky Emas Lesmana   | 14.1.03.01.0010  Simki.unp.ac.id 

Fakultas Teknik- Teknik Mesin                                                                                               || 2|| 

 

PERANCANGAN ALAT PENCETAK BIJI PLASTIK DENGAN SISTEM TUTUP 

PUTAR KAPASITAS 5KG 

DWIKY EMAS LESMANA 

NPM: 14.1.03.01.0010 

 

 

Fakultas Teknik – Program Teknik Mesin 

dwikyemasl@gmail.com 

Dr. Suryo Widodo, M.Pd. 

Hesti Istiqlaliyah, ST.,M.Eng. 

UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI 
 

ABSTRAK 

 

 

Persoalan mengenai limbah plastik merupakan masalah serius bagi pencemaran 

lingkungan karena yang sebagaimana kita ketahui, plastik membutuhkan waktu yang sangat 

lama hingga ratusan tahun untuk dapat terurai di dalam tanah. Salah satu solusi yang dapat 

diterapkan dalam penanganan limbah plastik ini adalah dengan mengolah limbah plastik tersebut 

untuk dicetak menjadi biji plastik olahan. Dalam perancangan terlebih dahulu dipelajari 

mekanisme mesin pencetak biji plastik. 

Dalam perancangan diperlukan sebuah suatu diagram alir yang bertujuan mempermudah 

dalam mengerjakan proses perancangan, susunan diagram alir perancangan yaitu meliputi 

tentang studi literatur yaitu dicari literatur yang mendukung perancangan, perhitungan tahap ini 

dilakukan perhitungan pulley, sabuk v-belt, poros dan bantalan. perakitan komponen mesin 

langkah selanjutnya adalah penyusunan komponen mesin menjadi satu, uji coba dan 

pengambilan data jika peralatan yang dirakit dapat di uji coba dan pengambilan data, kinerja 

mesin sesuai rancangan untuk hasil uji coba akan diamati baik fungsi maupun sampai hasil 

perhitungan dan kesimpulan pembuatan sistem perancangan berdasarkan landasan teori. 

Telah dihasilkan Mesin pencetak biji plastik dengan kapasitas 5kg menggunakan sistem 

tutup putar. dalam perancangan ini menggunakan penggerak motor listrik dengan putaran 1500 

rpm dengan transmisi tipe pulley dan v-belt dengan rasio diameter pulley 145 mm dan 150 mm 

berkapasitas 5 kg. 

Kata kunci : Perancangan, Pencetak, Biji Plastik, Sistem Tutup Putar 
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I. LATAR BELAKANG 

Sejakdahuluindonesiamemangterken

aldenganpenghasilsampahdanlimbahpla

stik,halituberkaitandengan data dari 

KLHK yang menyebutplastikhasildari 

100 tokoatauanggota (APRINDO) 

AsosiasiPengusahaRitel Indonesia 

Dalamsatutahunsajamencapai 10,95 

jutasampahplastik. 

Jumlahituternyatasetaradenganluas 60 

kali lapangansepak bola.Padahal KLHK 

menargetkanpengurangansampahplastik

lebihdari 1,9juta ton hingga 2019. 

Indonesia berada di 

peringkatkeduapenghasilsampahplastik 

yang mencapai 187,2juta ton 

setelahcina. 

Setiaptahunproduksiplastikmenghasilka

nsekitar 8% 

hasilproduksiminyakduniaatausekitar 12 

jutabarelminyakatausetara 14 

jutapohon.Lebihdarisatujutakantongplas

tikdigunakansetiapmenitnya,dan 50% 

darikantongplastiktersebutdipakaihanya

sekalilalulangsungdibuang. Dari 

angkatersebuthanya 5% yang benar-

benar di 

daurulang.Persoalanlimbahplastikmerup

akanmasalahseriusbagipencemaranlingk

ungan, karenaperlukitaketahui 

 

plastikmembutuhkanwaktu yang 

lama 

hinggaratusantahununtukdapatterurai di 

dalamtanah.Solusi yang 

dapatditerapkandalampenangananlimba

hplastikiniadalahdenganmengolahlimba

hplastikuntukdicetakmenjadibijiplastiko

lahan   (Wahyuni,2016 : hal 1). 

Dalamperancanganperludipelajarime

kanismemesinpencetakbijiplastik.Dalam

perancangandigunakanmesinscrew 

press.Setelahpembuatanalatperludilauka

npengujianuntukmengetahuigaya total 

screwmemindahkan material 

kekedalambentukbijiplastik.Sehinggaga

yadayabesertakomponenelemenmesinda

patdiperhitungkan, 

selanjutnyamenghitungelemen-

elemenlainyasepertidimensiscrew, 

perancanganputaranmesinporos, pasak, 

kopling, bantalan (bearing) kapasitas. 

Dari hasilpercobaantersebut, didapatkan 

diameter bijiplastik 4mm 

darilingkaranluar, dengangaya torsi 

memutarscrew presssebesar 57,5kg/mm 

dankapasitassebesar 1,7kg/jam. 
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II. METODE 

1. Mulai 

2. Studi Literatur 

3. Perhitungan Alat 

4. Perakitan Komponen Mesin 

5. Uji Coba Mesin Dan Pengambilan 

Data 

6. Apakah Kinerja Mesin Sesuai 

Rancangan 

7. Kesimpulan 

8. Selesai 

 

 

Gambar 2.1  Desain mesin pencetak 

biji plastik dengan sistem 

tutup putar 

 

III. HASIL DAN KESIMPULAN 

3.1 Spesifikasi 

Perancangan 

Kapasitasperancangan = 5 kg 

Penggerak  = Motor listrik 

DimensiRangkaP x L x T=250mm x250mm 

x330 mm 

Putaran motor  = 1500 RPM 

Diameter pulley penggerak =50 mm 

Diameter pulley digerakkan= 145 mm 

Tebalrangka = 1 mm 

Bahanrangka =Besipipapersegi 

30x30mm 

Panjangporos = 300 mm 

Diameter poros = 30 mm 

Jumlah pisau = 1 buah 

3.2 Perhitungan Mesin 

Dalammemproduksimesininiperhitu

ngansangatpentinguntukmemaksimalka

nkerjamesindanmeminimalkankerugian

dalambahanpembelian.Makaperhitunga

ndalamperencanaaninisebagaiberikut : 

1. Gaya 

bisadiartikaninteraksiantarapapun yang 

dapatmenyebabkansebuahbendabermass

amengalamiperubahanbentukarah, 

baikdalamgerak, 

maupunkonstruksigeometris.Padamesin

pencetakbijiplastikpisaupengolahsaatdib

ebaniuntukbahansetebal 2 mm 

dengankapasitas 5 kg yang 

direncanakan. 

         Diketahui :  

F= m.g 

  = 5 x 9,8 

  = 49 kg 

  = 480,2 N 

Keterangan 

             F = Gaya (kg) m/s 

1kgf = 9,8 N 

2. Torsi 

Dalam perancangan mesin pencetak 

biji plastik, hal yang penting dalam 

perhitungan adalah torsi dari mesin 
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penggerak. Dalam mesin pencetak 

biji plastik diperlukan torsi yang 

cukup untuk mengolah bahan. Maka 

persamaannya adalah : 

Diketahui : 

r  = 3,5cm = 0,035 m/s 

F = 480,2 N 

n = direncanakan 1500 rpm  

 Rumus :  

 T = F. r  

   = 480,2 x 0,035 m/s 

  = 16,807 Nm 

3. Daya motor 

 

Gambar3.1 motor listrik 

 

Daya motor merupakansalahsatu 

parameter 

dalammenentukanperforma motor. 

Pengertiandaridayaituadalahbesarnya

kerja motor 

selamakurunwaktutertentu. 

Dalamperancanganmesinpencetakbiji

plastikdaya motor yang 

diperlukanharusmencukupiuntukmen

golahbahan, 

mengingatbijiplastikmempunyaisifat 

yang sedikitulet. Untukdaya motor 

yang direncanakansebagaiberikut : 

Perencanaan yang direncanakan 

1. Perencanaandaya 

P=  

P =  

P = 0,352 Hp 

Perencanaan motor yang 

direncanakan 

a. Efisiensi yang 

terjadipadasistemtransmisi yang 

biasadigunakanadalah: η = 95% 

b. Dayapada motor listrik 

η=  x 100% 

P in =  x 100% 

P in =  x 100% 

P in = 0,371 Hp 

Dari perhitungantersebutbesar motor 

listrik yang dibutuhkanharus di atas 

0.371 Hp 

c. Spesifikasi motor listrik yang 

digunakan 

1). n = 1500 rpm 

2). p = 1 Hp 

3). Frekuensi = 50 Hz 

4). Tegangan = 110 / 220 V 

4. Rasio Pulley 

danv-belt 

 

Gambar3.2 pulley dan v-belt 
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Sebuahperancanganmesininimembut

uhkantransmisi yang 

menyalurkantenaga.Jikarasiotransmis

isalahmakadayadankecepatanserta 

torsi dan yang 

lainnyatidakbisatersalurkandenganm

aksimal.Di 

perancanganmesinpencetakbijiplastik

inimenggunakantransmisijenispulley 

dansabukpenggerakv-

belt.Makaperhitungannyaadalah : 

a. Perhitunganpulley 

i =  =  

i =   =  =      i = 1 : 3 

b. PemilihanSabuk 

Untuk motor 

penggerakdengandaya0,037 Kw 

dengankecepatan 1500   RPM, 

makasabuk yang 

dipilihadalahsabuktipe A. ( 

terterapadabab 2). 

c. KecepatanKeliling v-belt 

V =  

V = = 3,925 m/s 

keterangan : V = 

kecepatankelilingbelt (m/s)    

 d = diameter pulley (mm)   

 n = putaran motor (rpm) 

3.3 Hasil Perancangan 

Ga

mbar3.3Mesinpencetakbijiplastikdengan

sistemtutupputar 

1. Perakitan 

Dalam proses 

perakitanperluadanyakomponenkompo

nenuntukmenghasilkansebuahperanca

ngan, diantara lain 

adalahsepertigambardibawah (4.6). 

Untukperakitanmesinpencetakbijiplast

iksendirimenggunakanbesipipapersegi 

30x30mm.Dan dimensirangka 250mm 

x250mm x330 mm 

danketebalanrangka 1 mm. 

2. HasilUjicoba 

Telahdihasilkanrancanganmesinpencet

akbijiplastikdengansistemtutupputarde

nganspesifikasipenggerak motor 

listrikdanmenggunakan diameter 

pulley penggerakberukuran 50 mm x 

145 mm danpanjang v-belt 30 cm, 

mampumenghasilkantenagaputaran 

motor 1500 RPM danmenghasilkan 

torsi sebesar 1.72 Nm. 

3. HasilRancangan 

Telahdihasilkanrancanganmesinpencet

akbijiplastikdengansistemtutupputarde

ngankapasitas 5 kg 

mampumemproduksi 10 buah / 
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menitbijiplastikdenganbentukpersegid

engankecepatan 1500 rpm 

denganjumlahmatapisau 1 buah. 

Sebelum proses 

pemotonganbijiplastikharusmelaluibeb

erapa proses demi proses 

sehinggaakhirnyamasukmelaluimesinp

emanasuntukmenghasilkansebuahbijip

lastik. 

 

 

             Gambar 3.4 Hasil Percobaan 

 

 

Gambar 3.5 Pisau Pemotong 

 

 

IV.  PENUTUP 

Berdasarkanhasilpembahasandanperancanga

n yang telahdibahaspadababsebelumnya, 

makadapatdisimpulkansebagaiberikut : 

TelahdihasilkanMesinpencetakbijiplastikden

gankapasitas 5kg 

menggunakansistemtutupputar.Perancangani

nimenggunakanpenggerak motor 

listrikdenganputaran 1500 rpm 

dengatransmisitipe pulley dan v-belt 

denganrasio diameter pulley 145 mm dan 

150 mm berkapasitas 5 kg. 
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