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ABSTRAK 
Penelitian ini dilatar belakangi oleh banyaknya siswa berprestasi dan kurang mampu yang 

tidak melanjutkan sekolah ke jenjang yang lebih tinggi salah satunya sekolah dasar negeri Jabon I. 

Dinas pendidikan memiliki program untuk membantu siswa yang kurang mampu namun berprestasi.  

Permasalahan peneliitian ini adalah bagaimana menggunakan metode Classification And 

Regression Tree (CART) untuk menentukan siswa yang berhak menerima bantuan biaya pendidikan 

berdasarkan kriteria yang sudah ditentukan? 

Metode untuk menentukan calon penerima bantuan biaya pendidikan menggunakan metode 

Classification And Regression Tree sehingga memungkinkan untuk mendapatkan calon siswa 

penerima bantuan biaya pendidikan berdasarkan kriteria nilai rata-rata, pendapatan orangtua dan 

jumlah tanggungan orangtua. 

 Hasil dari penelitian implementasi sistem dengan algoritma Classification And Regression 

Tree cukup baik. Untuk penentuan calon penerima bantuan biaya pendidikan ditentukan dari calon 

cabang tertinggi. Hasil berupa diterima atau tidaknya pengajuan bantuan biaya pendidikan. 

 

KATA KUNCI  : Bantuan Pendidikan, Algoritma CART, Pengambilan Keputusan. 

 

 

I. LATAR BELAKANG 

Salah satu faktor penyebab seorang 

siswa tidak bisa melanjutkan pendidikan di 

sekolah dasar adalah kemiskinan. Hal ini 

tidak bias dihindarkan dari kehidupan 

bermasyarakat di dunia tidak terkecuali di 

Indonesia. Fenomena putus sekolah masih 

terjadi di tengah-tengah masyarakat kita, 

bahkan dikhawatirkan semakin meningkat 

seiring tingginya angka inflasi harga di 

Indonesia (Pedoman BKKM 2011). Pasal 

26 Ayat 1 Deklarasi Universal Hak Asasi 

Manusia (HAM) menyatakan bahwa setiap 

orang berhak memperoleh pendidikan, 

serta dalam Undang-Undang Dasar (UUD) 

1945 yang mengamanatkan pemerintah 

untuk memberikan kesempatan yang 

seluas-luasnya kepada rakyat untuk 

menikmati pendidikan, tanpa melihat latar 

belakang sosial, ekonomi, jenis kelamin, 

dan geografis. Karena itu perlu adanya 

perhatian dari pemerintah dalam 

membantu siswa miskin dan berprestasi di 

Indonesia dalam dunia pendidikan. 

Untuk menentukan seorang siswa 

berhak menerima bantuan biaya 
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pendidikan, ada beberapa kriteria yang 

harus dipertimbangkan oleh pihak sekolah 

antara lain berdasarkan nilai rata-rata, 

penghasilan orangtua, jumlah tanggungan 

orangtua. Banyaknya kriteria yang dimiliki 

calon penerima bantuan biaya pendidikan 

membuat pihak sekolah menjadi bimbang 

dalam menentukan siswanya yang benar-

benar membutuhkan.  

Pada penelitian yang dilakukan oleh 

Mala (2013) dengan judul Sistem 

Pendukung Keputusan Untuk Menentukan 

Siswa Penerima Beasiswa di SMAN 5 

Kediri sistem perankingan beasiswa hanya 

berdasarkan pendapatan orang tua tanpa 

memperhitungkan nilai atau kemampuan 

masing-masing siswa. Oleh karena itu 

dibutuhkan program aplikasi pada bidang 

pendidikan khususnya aplikasi sistem 

pendukung keputusan untuk menentukan 

penerima bantuan biaya pendidikan. 

Berdasarkan latar belakang diatas 

dengan menggunakan metode 

Classification And Regression Tree 

(CART) diharapkan proses penentuan 

siswa yang berhak menerima bantuan 

biaya pendidikan lebih tepat. 

 

 

 

 

II. METODE 

Metode CART ini pertama kali 

diajukan oleh Leo Breiman et al pada 

tahun 1984. Pohon keputusan yang 

dihasilkan CART merupakan pohon binner 

dimana tiap simpul wajib memiliki dua 

cabang. CART secara rekrusif membagi 

records pada data latihan ke dalam 

subsetsubset yang memiliki nilai atribut 

target (kelas) yang sama. 

Menurut Susanto dan Suryadi 

(2010), pada klasifikasi algoritma CART 

sebuah record akan diklasifikasikan ke 

dalam salah satu dari sekian klasifikasi 

yang tersedia pada variabel tujuan 

berdasarkan nilai-nila variabel 

prediktornya. 

Langkah-langkah Algoritma CART: 

a. Susunlah calon cabang (candidate 

split) yang dilakukan terhadap seluruh 

variabel prediktor. Daftar yang berisi 

calon cabang mutakhir. 

b. Berikan penilaian keseluruhan calon 

cabang muthakir dengan menghitung 

besaran  (s|t). 

c. Tentukan cabang yang memiliki 

kesesuaian  (s|t). Setelah noktah 

keputusan tidak ada lagi, algoritma 

CART dihentikan. 

 

 ( | )        ( | )……………. (1) 

 ( | )  ∑ | ( |  )   ( |  )|
               

   
 

……………………… ………(2) 

   = cabang kiri dari noktah keputusan t 
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   = cabang kanan dari noktah keputusan t 

   
                    

            
 ............(3) 

 ( |  )   
                      

                  
 ........ (4) 

   
                     

            
................ (5) 

 ( |  )  
                       

                  
.....(6) 

 

III. HASIL DAN KESIMPULAN 

Simulasi penghitungan dengan 

menggunakan algoritma classification and 

regression tree. 

 

No Nama Murid Rata

-rata 

Pendapatan Juml

ah 

Tan

ggun

gan 

1 Angger Kerta I 66 1.300.000 2 

2 Windiasih 58 1.300.000 1  

3 Faisal Septian 68 500.000 2 

4 Miftakul 49 1.500.000 3 

5 Putri Nuril 50 1.500.000 2 

6 Muhammad 58 1.300.000 2 

7 Nita Erida 64 1.000.000 2  

8 Vina Damayanti 76 2.000.000 2  

9 Amanda Puspita 54 1.000.000 2 

10 Amelliya V.Y 73 1.500.000 2  

11 Alisa Sabna 72 1.300.000 1  

12 Agnes 71 500.000 3  

13 Binti Ambar W 76 2.500.000 2  

14 Destrica  72 1.300.000 1  

15 Eky Pransisca 58 500.000 2 

16 Erwanto 61 1.500.000 3  

17 Elvira 75 1.000.000 2  

18 Fedro 76 1.300.000 2  

19 Fitri Lestari 71 1.300.000 3  

20 Indra 54 1.500.000 2  

21 Ika 68 1.000.000 2  

22 Izha 71 1.000.000 1  

23 Moch.Bayu 72 500.000 2  

24 Mahardika 68 1.500.000 3  

25 Nas Rianto 77 1.300.000 5  

26 Novi 70 2.500.000 2  

27 Nadia 71 1.300.000 3  

28 Oky 74 1.000.000 2  

29 Putri Agustina 67 500.000 1  

30 Refina 86 500.000 2  

31 Sindi 78 1.000.000 2  

32 Firda 58 1.500.000 3  

33 Rian 64 1.000.000 2  

34 Muhammad Adi 74 500.000 2  

35 Resky 76 1.300.000 3  

36 Boby 68 500.000 2  

Untuk menentkan puncak pohon 

keputusan, diambil tiga atribut utama yaitu 

nilai rata-rata, gaji orangtua dan jumlah 

tanggungan orangtua kemudian disusun 

menjadi calon cabang (candidate split). 

Tabel 1.2 Daftar Calon Mutakhir 

Nama 

Calon 

Cabang 

Calon Cabang Kiri 
Calon Cabang 

Kanan 

1 Nilai <=80 Nilai >80 

2 Nilai <=70 Nilai >70 

3 Nilai <=50 Nilai >50 

4 Gaji <=500.000 Gaji >500.000 

5 Gaji <=1.000.000 Gaji >1.000.000 

6 Gaji<=1.500.000 Gaji >1.500.000 

7 Gaji<=2.000.000 Gaji >2.000.000 

8 Tanggungan<=4 Tanggungan>4 

9 Tanggungan<=3 Tanggungan>3 

10 Tanggungan<=2 Tanggungan>2 

Kemudian dihitung nilai candidate 

split purity left PL dan purity right PR 

menggunakan persamaan (3) dan (5) 

sebagai berikut: 

 

 

Tabel 1.3 Perhitungan PL dan PR 

Tabel 1.1 Data Siswa 
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NO PL PR 

1 0.972 0.278 

2 0.5 0.5 

3 0.56 0.944 

4 0.222 0.78 

5 0,44 0.56 

6 0,89 0.83 

7 0,972 0.056 

8 1 0.278 

9 0.972 0.278 

10 0.722 0.111 

Selanjutnya dengan persamaan (4) 

dan (6) dihitung P(j|tL) dan P(j|tR) untuk 

kemungkinan bantuan biaya pendidikan ya 

dan yang tidak sebagai berikut: 

Tabel 1.4 Perhitungan P(j|tL) dan P(j|tR) 

NO BEASISWA P(j|tL) P(j|tR) 

1  Ya 19/35=0.54 19/1=19 

Tidak 16/35=0.45 16/1=16 

2 Ya 7/18=0.39 7/18=0.38 

Tidak 11/18=0.61 11/18=0.61 

3 Ya 0/2=0 0/34=0 

Tidak 2/2=1 2/34=0.05 

4 Ya 4/8=0.5 4/28=0.14 

Tidak 4/8=0.5 4/28=0.14 

5 Ya 9/16=0.56 9/20=0.45 

Tidak 5/16=0.31 5/20=0.25 

6 Ya 17/32=0.53 17/3=5,67 

Tidak 16/32=0.5 16/3=5.33 

7 Ya 18/35=0.51 18/2=9 

Tidak 16/35=0.45 16/2=8 

8 Ya 18/34=0.53 18/1=18 

Tidak 17/34=0.5 17/1=17 

9 Ya 18/36=0.5 18/1=18 

Tidak 17/36=0.47 17/1=17 

10 Ya 14/26=0.53 14/4=3.5 

Tidak 13/26=0.5 13/4=3.25 

  

Dari daftar diatas, kemudian barulah 

dihitung nilai kesesuaian (goodness) untuk 

calon cabang  (s|t), dengan hasil 

perhitungan cabang pertama. 

Tabel 1.5 Kesesuaian untuk Calon Cabang 

No 2PLPR Q(s|t) ⱷ(s|t) 

1 0.54 24.07 12.99 

2 0.5 0.01 0.005 

3 0.52 0.95 0.49 

4 0.35 0.72 0.252 

5 0.49 0.17 0.083 

6 1.47 9.97 14.65 

7 0.108 16.04 1.73 

8 0.52 33.97 17.66 

9 0.54 34.03 18.37 

10 0.16 5.72 0.91 

Hasil perhitungan kesesuaian 

(goodness)  ⱷ(s|t) untuk calon cabang, 

menunjukkan bahwa calon cabang 

tertinggi nilai besarannya adalah nomor 

calon cabang 9 sebesar 18,37, yaitu cabang 

kiri dari jumlah tanggungan ≤3 dan cabang 

kanan jumlah tanggugan >3, maka berart 

calon caban inilah yang dipilih sebagai 

root node pada tahap ini. Karena cabang 

selanjutnya jumlah tanggungan ≤3 juga 

cabang kanan jumlah tanggugan >3  belum 

memberikan suatu noktah keputusan, yaitu 

dua-duanya masih memiliki anggota 

dengan dua pilihan ya dan tidak, maka 

kedua cabang ini nantinya akan bercabang 

lagi. Kemudian cabang lainnya akan terus 

dihitung dengan cara yang sama, setelah  

terlebih dahulu menghilangkan cabang 

nomor 9 yang terpilih tadi. 

Setelah melakukan analisis, 

perancangan, implementasi dan pengujian 
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pada bab sebelumnya, maka dapat 

disimpulkan bahwa aplikasi telah berhasil 

dibuat dan diujicobakan untuk 

mengimplementasikan Classification And 

Regression Tree pada penentuan calon 

penerima bantuan biaya pendidikan 

berdasarkan kriteria yang sudah 

ditentukan. 
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