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ABSTRAK

Dalam lembaga Pendidikan khususnya di SMK Pemuda Papar memiliki banyak data
namun belum dimanfaatkan secara optimal. Data yang dimiliki sekolah biasanya dalam
jumlah besar dan terus bertambah setiap tahunnya. Dengan memanfaatkan metode data
mining data tersebut dapat diolah menjadi informasi yang berguna khususnya bagi SMK
Pemuda Papar.

Penelitian ini menerapkan algoritma C4.5 pada data mining ke dalam sebuah aplikasi

yang dapat digunakan untuk memprediksi prestasi siswa SMK Pemuda Papar. Dengan
menerapkan metode tersebut penelitian ini diharapkan dapat menghasilkan pola aturan
prediksi prestasi siswa sehingga dapat mengantisipasi sejak dini terhadap siswa yang
berpotensi mengalami hambatan dalam belajarnya.
Penelitan ini berhasil menerapkan algoritma C4.5 ke dalam aplikasi. Aplikasi tersebut dapat
mengetahui pola-pola prediksi prestasi siswa di SMK Pemuda Papar. Dari pola-pola yang
dihasilkan oleh aplikasi kemudian dapat diinterpretasikan menjadi sebuah informasi atau
knowledge baru.

Kata kunci : data mining, algoritma C4.5, prediksi prestasi siswa.

I. LATAR BELAKANG
Sekolah Menengah Kejuruan (SMK)

merupakan lembaga pendidikan yang

pembelajaran dan bimbingan  sesuai

dengan kemampuan siswa tersebut.

berupaya menciptakan siswa tamatan yang
terampil dan memiliki keahlian sehingga
lulusannya dapat langsung terjun ke dunia
kerja maupun melanjutkan ke pendidikan
yang lebih tinggi [1]. Namun setiap siswa
memiliki tingkat ketrampilan yang berbeda
sehingga memerlukan bimbingan yang
berbeda pula. Untuk itu perlu diketahui
lebih dini mengenai tingkat prestasi dan

ketrampilan siswa agar bisa memberikan
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Yang harus dilakukan oleh lembaga
pendidikan adalah melakukan antisipasi
terhadap siswa yang berpotensi mengalami
hambatan atau kurang berprestasi dalam
belajarnya. Hal ini penting dilakukan
karena semakin awal sekolah kejuruan
mengetahui adanya potensi siswa Yyang
kemungkinan akan mengalami hambatan
dalam belajarnya, maka sekolah bisa

melakukan langkah-langkah antisipatif.
simki.unpkediri.ac.id
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Akibat yang mungkin muncul dari
kurangnya antisipasi atau pencegahan
sejak dini terhadap peserta didik yang
berpotensi mengalami hambatan dalam
belajarnya atau kurang berprestasi adalah
banyak siswa tidak naik kelas dan sulit
menerima pelajaran di kelasnya.

Untuk itu dibutuhkan sistem yang
mampu memprediksi sejak dini terhadap
peserta didik yang berpotensi tidak
berprestasi atau mengalami hambatan
dalam belajarnya sehingga guru dapat
melakukan bimbingan atau pendampingan
khusus terhadap siswa tersebut. Adapun
kriteria yang menjadi dasar dalam
penentuan prediksi prestasi siswa adalah
Tingkat Sosial Ekonomi Orang tua,
Motivasi Siswa, Kedisiplinan Siswa dan
Prestasi Masa Lalu.

Dalam lembaga pendidikan
khususnya di SMK Pemuda Papar
memiliki banyak data namun belum
dimanfaatkan secara optimal. Data yang
dimiliki sekolah biasanya dalam jumlah
besar dan akan terus bertambah setiap
tahunnya antara lain data kehadiran siswa,
data/ berkas penerimaan siswa baru, data
tingkat sosial ekonomi orang tua yang
biasa diinput pada saat penerimaan siswa
baru maupun data yang dimiliki oleh
BP/BK di sekolah.

Dengan banyaknya data yang ada,

penulis ingin menggali suatu aturan dan
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pola yang terdapat pada data siswa. Data
mining, sering disebut sebagai knowledge
discovery in database (KDD). KDD adalah
kegiatan yang meliputi pengumpulan,
pemakaian data, historis untuk menemukan
keteraturan, pola atau hubungan dalam set
data berukuran besar [2]. Algoritma C4.5
merupakan algoritma data mining yang
menggunakan pohon keputusan dalam
penyelesaiannya. Algoritma C4.5 dapat
menghasilkan pohon keputusan yang
mudah diinterprestasikan, memiliki tingkat

akurasi yang dapat diterima.

II.METODE
A. Data Mining

Data mining adalah analisis otomatis
dari data yang berjumlah besar dan
kompleks dengan tujuan untuk
menemukan pola atau kecenderungan yang
penting yang biasanya tidak disadari
keberadaannya [3]. Data mining juga
disebut sebagai serangkaian proses untuk
menggali nilai tambah berupa pengetahuan
yang selama ini tidak diketahui secara
manual dari suatu kumpulan data [3]. Data
mining, sering juga disebut sebagai
knowledge discovery in database (KDD).
KDD adalah kegiatan yang meliputi
pengumpulan, pemakaian data, historis
untuk menemukan keteraturan, pola atau

hubungan dalam set data berukuran besar

[2].
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Jadi data mining adalah suatu proses
penggalian data yang memanfaatkan data
yang cukup besar melalui serangkaian
proses untuk mendapatkan informasi baru
yang berguna.

B. Decision Tree
Ada Dbanyak metodologi Data

Mining, salah satu yang populer adalah

Pohon Keputusan (Decision Tree). Pohon

keputusan merupakan salah satu metode

Klasifikasi yang sangat menarik Yyang

melibatkan konstruksi pohon keputusan

yang terdiri dari node keputusan yang di

hubungkan dengan cabang-cabang dari

simpul akar sampai ke node daun (akhir).

Pada node keputusan attribut akan diuji,

dan setiap hasil akan menghasilkan

cabang. Setiap cabang akan diarahkan ke
node lain atau ke node akhir untuk

menghasilkan suatu keputusan [4].

C. Algoritma C4.5

Secara umum Algoritma C4.5 untuk

membangun pohon keputusan adalah

sebagai berikut [5] :

1. Pilih atribut sebagai akar.

2. Buat cabang untuk tiap-tiap nilai.

3. Bagi kasus dalam cabang.

4. Ulangi proses untuk setiap cabang
sampai semua kasus pada cabang
memiliki kelas yang sama.

Untuk memilih atribut sebagai akar,

didasarkan pada nilai gain tertinggi dari

atribut-atribut yang ada. Untuk
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menghitung gain digunakan rumus seperti
berikut :

Gain(S, A) = Entropy(S) — X7 IS, Entropy(A)

=ls)
Keterangan :
S : himpunan kasus
A : atribut
N > jumlah partisi atribut A
ISl : jumlah kasus pada partisi ke-i
S| : jumlah kasus dalam S

Sebelum mendapatkan nilai Gain adalah
dengan mencari nilai Entropy. Entropy
digunakan untuk menentukan seberapa
informatif sebuah masukan atribut untuk
menghasilkan sebuah atribut. Rumus dasar
dari Entropy adalah sebagai berikut:
Entropy(S) = Xi; —pi* log,pi
Keterangan:

S : himpunan kasus

A - fitur

n : jumlah partisi S

Pi . proporsi dari S; terhadap S

Dari kutipan di atas Perhitungan C4.5
dimulai dengan mencari nilai entropy dari
semua data. Nilai entropy digunakan
sebagai dasar perhitungan gain tiap atribut,
nilai gain tertinggi menjadi akar dari pohon
keputusan perhitungan dilakukan hingga

semua atribut terdefinisi.

I11. HASIL DAN KESIMPULAN
A. HasillmplementasiSistem
1. Desain Proses DFD

simki.unpkediri.ac.id

1411



ArtikelSkripsi
Universitas Nusantara PGRI Kediri

Berikutmerupakan DFD Level 0
Implementasi Data  Mining  dengan
Algoritma C4.5 untuk memprediksi
prestasi siswa.

login
data kelss

input dt training

input_dt_testin
¥ 1F: Yy .

Adrmin

Prediksi Frestas
Siswa

i i ik

Frediksi Frestssi Siswa | |

Rule_Prestasi_Siswa

Y |

lsporan dats kelas
hak_akses

DFD level 0 mempunyai 1 entitas yaitu
admin. Entitas admin mempunyai aktivitas
untuk mengolah sistem dan menggunakan
aplikasi. Relasi dari admin ke proses yaitu
admin mengirim data login admin,
menginputkan data training, menginputkan
data rule dan menginputkan data testing.
Relasi dari proses ke admin vyaitu
mendapatkan hak akses login admin,
mendapat laporan data training, mendapat
laporan data rule dan mendapat laporan

data testing

2. Input Data Training

......
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Halaman input data training terletak pada
menu master, pilih training, lalu pilih
simbol tambah. Halaman ini digunakan
untuk memasukkan data training yang
ingin ditambahkan.

3. OutputTraining

Tabel

- S s .
1] Acrma tsmail L X o dan Menengan Troa  Baik 5 Bax
Jarna
L] Aa Vit L X n Misin  Teow  Bak :

o

GE 3

Pada halaman output training merupakan
halaman yang menampilkan hasil dari data
training yang sudah diinputkan
sebelumnya.

4. Output Hasil Perhitungan

Perhitungan C4.5

Total Data Training : 326
Node 1

Aot i Juenish Kasus Baik Kurang Entropy

Pada halaman outputhasil perhitungan
merupakan halaman yang menampilkan
hasil perhitungan berdasarkan data training
yang sudah diinputkan.

5. InputTesting

simki.unpkediri.ac.id
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.j Mtome  Hpotie  Ouender HMasterr  Eiapoane  Seacap

Data Testing

KKKKK
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Halaman inputdata testing terletak pada
menu metode, lalu pilih data testing.
Halaman ini digunakan admin untuk
melakukan testing data siswa sesuai atribut
yang dimasukkan dan dibandingkan
dengan data real untuk masing-masing
siswa.

6. OutputAkurasi

Akurasi

ABI USWATUN AKBAR L 1 T Sepedabotsr e Togal Baik aik
2 ACHMAD REVNALDIWARYUA L 1 TSepedamotar sk s ] B .

Persentase Akurasi : 83.66 %

Pada halaman output akurasi merupakan

halaman yang menampilkan hasil inputan

data testing yang dibandingkan dengan

keadaan sebenarnya.

B. KESIMPULAN
Berikutmerupakankesimpulan yang

diperolehdarihasilpenelitian:

1. Telah dihasilkan rancangan sistem dari

perhitungan Implementasi Data
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mining dengan Algoritma C4.5 untuk
prediksi prestasi siswa, yang sudah
dijelaskan pada bab 4. Penelitian ini
menggunakan data siswa kelas X, XI,
XII Tahun pelajaran 2015/2016. Dari
data siswa tersebut dijadikan data
training, untuk dijadikan acuan dalam

perhitungan Algoritma C4.5.

2. Data testing yang digunakan adalah

data kelas X Tahun Pelajaran
2016/2017 yang berjumlah 153 siswa,
dari hasil testing di atas ditemukan

Hasil akurasi sebesar = 83,66%.

3. Program aplikasi prediksi prestasi

siswa menggunakan Algoritma C4.5
yang telah dihasilkan ini merupakan
aplikasi berbasis web menggunakan
bahasa pemrograman PHP yang
memiliki tampilan menarik dan mudah
diimplementasikan.
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