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ABSTRAK

Data kelas VIII SMPN 1 Pagu Kediri melimpah dan belum dimanfaatkan secara maksimal.
Belum adanya pengelompokkan data siswa menyebabkan penumpukan data yang dapat
mempengaruhi data itu sendiri. Data siswa bisa dimanfaatkan untuk mengetahui perkembangan siswa
selama di sekolah.

Untuk memudahkan pencarian data siswa, data dikelompokkan menggunakan Algoritma K-
Means Clustering. Algoritma K-Means merupakan algoritma teknik klastering yang berulang-ulang.
Algoritma ini dimulai dengan pemilihan secara acak K, yang merupakan banyaknya klaster yang ingin
dibentuk. Kemudian tetapkan nilai-nilai K secara random, untuk sementara nilai tersebut menjadi
pusat kluster atau biasa disebut dengan centroid/mean. Hitung jarak setiap data yang ada terhadap
masing-masing centroid menggunakan rumus yang sudah disediakan hingga diketemukan jarak yang
paling dekat dari setiap data dengan centroid. Klasifikasi setiap data berdasarkan kedekatannya dengan
centroid. Lakukan langkah tersebut sampai nilai centroid stabil.

Dengan sistem ini siswa dapat di kelompokkan menjadi siswa berprestasi (siswa yang
memiliki rentang nilai 100-75), siswa biasa (siswa yang memiliki rentang nilai 76-58) dan siswa butuh
perhatian (siswa yang rentang nilainya (59-0). Hasil dari sistem ini berupa solusi yang dapat
dipertimbangkan untuk membantu proses belajar siswa.

Kata kunci : algoritmak-means clustering, data mining, pengelompokkan, nilai siswa, clustering.

I. LATAR BELAKANG adalah pengelompokkan nilai siswa

Perkembangan teknologi informasi
yang semakin berkembang pesat di
segala bidang kehidupan mendorong
kita untuk lebih kreatif dan inovatif
dalam menyelesaikan masalah yang
dihadapi. Dengan adanya berbagai
teknologi saat ini memudahkan kita
untuk menemukan solusi yang tepat

pada suatu permasalahan. Salah satunya
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selama satu semester.

Data siswa SMPN 1 PAGU saat ini
sudah terkumpul cukup banyak. Namun
data siswa tersebut belum dimanfaatkan
secara maksimal sehingga menyulitkan
Kepala Sekolah dalam melakukan
pemantauan terhadap perkembangan
siswa di sekolah. Dengan Algoritma K-
Means Clustering diharapkan akan

diketahui kecenderungan siswa terhadap
simki.unpkediri.ac.id
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mata pelajaran, serta membantu Kepala
Sekolah dan Wali

perkembangan

Kelas dalam

memantau siswa di
sekolah
terkait

Penelitian yang dengan

masalah ini adalah penelitian yang

berjudul “Analisa dan Pemanfaatan
Algoritma K-Means Clustering pada
Data Nilai Siswa sebagai Penentuan
Penerima Beasiswa” (Muzakir,2014).
K-Means berhasil digunakan untuk
menenetukan siswa yang menerima
beasiswa sesuai dengan Kriteria yang
ditentukan. Variabel yang digunakan
pada penelitian tersebut adalah Nama,
Nilai, Asal Sekolah, Nilai Siswa dari
kelas 1 sampai 2 dan Penghasilan orang
tua. Data-data tersebut berupa dokumen
yang telah terekam di SMA dan SMK
se Kabupaten Musi Banyuasin. Data
tersebut dimasukkan ke dalam database
kemudian

diproses. Prosesnya

merupakann implementasi dari
algoritma K-Means. Proses clustering
dikatakan selesai apabila pusat cluster
tidak lagi berubah.  Sedangkan pada
penelitian ini variabel yang digunakan
adalah NIS, Nama, Alamat, Bidang
dan Nilai

siswa. Data-data tersebut dimasukkan

Keahlian, Program Studi

ke database sistem, kemudian akan
diolah menggunakan algoritma K-

Means untuk memudahkan proses
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pengelompokkan dan pencarian data

siswa.

.METODE

K-Means

merupakan salah satu metode data non-

Algoritma Clustering

hierarchical clustering yang dapat
data ke
beberapa cluster berdasarkan kemiripan

mengelompokkan dalam
dari data tersebut. Algoritma K-Means
merupakan algoritma teknik cluster
yang berulang-ulang. Algoritma ini
dimulai dengan pemilihan secara acak
K, yang merupakan banyaknya cluster
yang dibentuk.

tetapkan nilai-nilai K secara random,

ingin Kemudian
untuk sementara nilai tersebut menjadi
pusat cluster atau biasa disebut dengan
centroid/mean. Hitung jarak setiap data
yang
centroid menggunakan

ada terhadap masing-masing
rumus yang
sudah disediakan hingga diketemukan
jarak yang paling dekat dari setiap data
dengan centroid. Klasifikasi setiap data
berdasarkan

kedekatannya  dengan

centroid. Lakukan langkah tersebut
sampai nilai centroid stabil.

Dengan  Algoritma  K-Means
Clustering diharapkan dapat membantu
Kepala Sekolah dan Guru terkait dalam
memantau perkembangan
di

Pengelompokkan data siswa dilakukan

proses

pembelajaran  siswa sekolah.

dengan cara penggalian data yang

simki.unpkediri.ac.id
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meliputi beberapa variabel, yaitu : NIS, I11. HASIL DAN KESIMPULAN

Nama, Alamat, Bidang Keahlian, 1. Analisa Sistem

Program Studi dan Nilai siswa.
Algoritma K-Means Clustering
merupakan salah satu metode data
non-hierarchical clustering yang dapat
mengelompokkan data ke dalam
beberapa cluster berdasarkan
kemiripan ~ dari  data  tersebut.
Algoritma  K-Means  merupakan
algoritma  teknik  cluster  yang
berulang-ulang. Algoritma ini dimulai
dengan pemilihan secara acak K, yang
merupakan banyaknya cluster yang
ingin dibentuk. Kemudian tetapkan
nilai-nilai K secara random, untuk
sementara nilai tersebut menjadi pusat
cluster atau biasa disebut dengan
centroid/mean. Hitung jarak setiap
data yang ada terhadap masing-masing
centroid menggunakan rumus yang
sudah disediakan hingga diketemukan
jarak yang paling dekat dari setiap
data dengan centroid. Kilasifikasi
setiap data berdasarkan kedekatannya
dengan centroid. Lakukan langkah
tersebut sampai nilai centroid stabil.
Dengan  Algoritma  K-Means
Clustering diharapkan dapat
membantu Kepala Sekolah dan Guru
terkait dalam memantau
perkembangan proses pembelajaran

siswa di sekolah.

Analisa sistem pada sekolah
SMPN 1 Pagu memberikan
gambaran bawa pengelompokkan
siswa yang lebih objective akan
memberikan dampak besar dalam
pengembangan mutu. Hal ini juga
sangat diperlukan bagi pihak
sekolah untuk dapat melakukan
evaluasi yang lebih  spesifik
berdasarkan pada kelompok dari

siswa tersebut.

2. Analisa dan Logika Metode

Pada tabel data siswa
terdapat variabel Objek (simbol
dari tiap data), Nama siswa,
Program studi dan Nilai raport.
Siswa pertama dengan Objek X1,
Nama Abdul Ghofur. Memiliki
nilai mata pelajaran Agama 7.5,
Pancasila 6, Bahasa Indonesia 8,
Matematika 7.5, Sejarah 9,
Bahasa Inggris 10.5, Sebud 3,
Penjas 2.5, Prakarya 3.5,

Produktif 4, dan seterusnya.

Devi Puspitasari | 11.1.03.02.0084 simki.unpkediri.ac.id
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Nilai

acak

centroid dipilih secara

Langkah pertama dalam
K-Means
dengan menentukan nilai centroid
terlebih  dahulu.  Nilai

centrorid awal dipilih secara acak.

perhitungan adalah

awal

Tabel 2. Tabel Data Nilai Siswa

Kategori

Sangat
Baik

[ | Bak

Panc B B

Agm Seb | Penj | Budi

asila | Indo Ing

c | cukup

D | Kurang

. Perhitungan

menggunakan
jarak Euclidean
Untuk

antara data dengan pusat cluster

mengukur  jarak

digunakan  perhitungan  jarak

Euclidean Distance. Kemudian
akan didapatkan matriks jarak

sebagai berikut :

Devi Puspitasari | 11.1.03.02.0084
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C.

Rumus Euclidean Distance :
d(x,y) = |lx —yl|I* =
VEL (6 = YD), (2.2)

Diperoleh hasil tabel cluster

Setelah dilakukan perhitungan
jarak dari data terhadap nilai
centroid, didapatkan tabel hasil

perhitungan nilai siswa sebagai

berikut :
Tabel 3. Tabel Perhitungan Siswa Awal
NIS A B e D
TR T 53 08 =
11194 78 108 242 362
TTC I T w1 5 5
TCI T 3 51
T BT B 203 X
11198 3.1 86 20.1

d. Centroid baru

Setelah dihitung akan muncul
nilai centroid baru yang akan

digunakan  untuk  menghitung
kembali data nilai.

Tabel 4. Tabel Nilai Centroid Baru

Clust

AGAMA B.INDO B.ING MAT

Ab | Tgs | Soal | Ab | Tgs | Soal | Ab | Tgs | Soal | Ab | Ty Soal

Al

Sangat

Baik

Bl

Baik

C1

Cukup 12 5 4 7 6 2 10 4 4 21 6 4

D1

Kurang | 45 | 25 0 (55] 25 0 4 2 0 [55] 15 0

e.

Tabel hasil cluster data siswa
Setelah dilakukan perhitungan

sebanyak 2 epoch atau 2 Kali

perhitungan nilai yang di dapat

simki.unpkediri.ac.id
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tidak berubah. Jika nilai tidak

berubah maka perhitungan sudah
mendapatkan hasil akhir.
Tabel 5. Tabel Siswa Tercluster

NIS Al B1 C1 D1
11193 151 22 159 28.1
11194 [ 158 292 427
11195 209 146 0 151
11196 423 272 143 21
11197 43.1 314 16.2 1]
11198 16.8 22 13.7 8.7

f. Tidak ada perubahan centroid
lagi. Jadi didapatkan hasil
pengelompokkan data :

Tabel 6. Tabel Hasil Akhir Perhitungan

Agama BINDO BING MAT
0BJ NAMA KET
Abs | Tgs | Soal | Abs | Tes | Soal | Abs | Tgs | Soal | Abs | Tgs | Soal
ADIMAS
Ui “|s| s |16| 76|89 s|[13]7]8]|B
GALIH 2
ADINDA
11194 s
FRAD 19| 10| 10 1m0 2] 2|1 1] 101 A
AGIL DHEO
11195 2
OKTAVIAN | ! ‘ 6 10 nl6fa]c
ANTSA
1119
MuFDILATUL | & o (32 B D
TTT07 | ANISYAM ] o [F 1 5
ARDEA
11198
cepttriaa’ | & 6| 1 s |17 s | 6|1 s | B

3. Tampilan Program

a. Form Halaman Awal Aplikasi

b. Form Pelajaran Siswa

= e ==

P Export Ke Excel ©4 Refresh Data % feluar

| 18/06/2017 10:52:31

Gambar 2. Form Pelajaran Siswa
c. Form Input Data Siswa

@ Menu Utams (=3 R

Master data  Transaction Report Help

4-Profile_Matching SISWA MATA_PELAJARAN
4 Master_data
| siswa
mata_pelajaran
centroid
- uger
Log out Nama
-Bxit
4-Transaction
pelajaran_siswa
- centroid_awal
» Report
»-Help
Hari Tanggal ~ 18/06/2017 10:52:57  User Login 192.168.1.101

Blgmpan X patal  UF Keluar (B Lihat Data

NIS

Gambar 3. Halaman Input Data Siswa
4. Tampilan Output
d. Form Halaman Hasil

[E=R{EcR ==
ansaction Report Help
N S
X patal [ Keluar
isat_cluster Rasio Centroid Baru Siswa Masuk Cluster
A= oid :
ol T —
il
Hari Tangqal 18/06/2017 10:53:59 User Loqin 192.168.1.101

E=mE=n
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Gambar 4. Halaman Hasil

Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan dan
implementasi program yang mengacu
pada rumusan masalah yang ada yaitu
bagaimana merancang sistem untuk
mengelompokkan data siswa
menggunakan Algoritma K-Means
Clustering dan bagaimana membuat
program  aplikasi  sistem  untuk
mengelompokkan data siswa

menggunakan Algoritma K-Means

simki.unpkediri.ac.id
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Clustering, maka dapat diambil
beberapa kesimpulan bahwa program
ini dapat digunakan untuk mengolah
data siswa menjadi suatu alternatif
keputusan dimana dapat membantu
Kepala Sekolah dan Guru Wali Kelas
untuk memantau bagaimana
perkembangan anak didiknya selama
sistem belajar mengajar di sekolah dan
memudahkan Bagian Tata Usaha

dalam melakukan rekap data siswa.

Saran

Kesempurnaan dari suatu sistem
selalu bersifat relatif berdasarkan cara
pandang dan konsep dari setiap
pemikiran yang berbeda serta
memiliki alur yang bervariasi. Karena
sistem ini dibangun berdasarkan alur
pemikiran penulis, maka untuk hasil
yang lebih baik dan maksimal
diperlukan saran dari pihak manapun
untuk melengkapi kekurangan yang
ada. Serta penggunaan sistem atau
aplikasi yang baik adalah mengikuti
alur dan petunjuk yang telah
diberikan, untuk mendapatkan hasil
yang maksimal.
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