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ABSTRAK 

Sistem hidrolik adalah sistem yang akhir-akhir ini telah berkembang di sektor industri, 

dari industri ringan pembuatan botol shampo sampai industri berat permobilan dan 

pertambangan sebagai sarana penggerak pada mesin pres, mesin potong, mesin lipat, alat angkat 

yang berkapasitas ratusan ton dan lain-lain. Keuntungan lainya ialah bahwa sistem pemindahan 

energinya menggunakan fluida (oli) sehingga lebih flexibel dipandang dari segi apapun. Hidrolik 

dapat bergerak dengan cepat pada satu bagian panjangnya dan dengan lambat pada bagian yang 

lainnnya. Sedangkan medium tenaga yang dapat mengalirkan fluida ke hidrolik secara cepat, 

yang mampu untuk memindah tenaga maksimum dalam  bagian besar ke bagian minimum, Ini 

terbukti karena alat yang ringan tetapi mampu memberi tenaga yang cukup besar. 

 Power pack sebagai unit pembangkit daya dari sistem hidrolik terdiri dari komponen-

komponen penting diantaranya: Reservoir atau tangki, Penggerak utama, motor listrik, Pompa 

hidrolik, Pengatur tekanan (relief value), Filter oil, Manometer atau alat ukur, Kopling, Pasak, 

Katup searah. 

Spesifikasi  Power Pack Mesin Press Hidrolik adalah Motor Penggerak yang dipakai 

adalah motor listrik dengan daya 1,2 Kw atau 1,5 Hp dengan putaran 1200 rpm. Pompa yang 

digunakan adalah pompa roda gigi luar (eksternal gear pump) jenis pompa ini mempunyai 

kemampuan volume perpindahan dari 0,2 sampai 200 cc tiap putaran, tekanan kerja sampai 300 

bar dan kecepatan putar 500 sampai 6000 rpm, kapasitas tangki minyak total yang diperlukan 56 

lt. Tekanan kerja yang terjadi Pada Pipa Saluran diperoleh hasil (114 kg/ ≤ 265 kg/ ) 

 

 

Kata Kunci: Perencanaan Power Pack Mesin Press Hidrolik 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi industri 

dewasa ini sangat maju, maka di tuntut 

untuk lebih produktif dalam produksi, 

baik dalam kualitas maupun kuantitas. 

Hal itu dapat dicapai jika peralatan 

penunjangnya menggunakan sistem 

otomatis, seperti sistem elektronik, 

elektrik, pneumatik, mekanik dan 

hidrolik.  

Sistem hidrolik adalah sistem 

yang akhir-akhir ini telah berkembang di 

sektor industri, dari industri ringan 

pembuatan botol shampo sampai industri 

berat permobilan dan pertambangan 

sebagai sarana penggerak pada mesin 

pres, mesin potong, mesin lipat, alat 

angkat yang berkapasitas ratusan ton dan 

lain-lain. Peralatan sistem hidrolik ini 

cukup sederhana dan operatornya 

memperoleh keamanan dan keselamatan 

kerja yang lebih terjamin (Hartono, 

1988:16). 

Berdasarkan dari pertimbangan-

pertimbangan baik ekonomis maupun 

teknis di atas terhadap mesin hidrolik, 

maka perlu direncanakan sebuah mesin 

pres hidrolik. Power pack sebagai unit 

pembangkit daya dari sistem hidrolik 

terdiri dari komponen-komponen: 

- Reservoir atau tangki 

- Penggerak utama, motor listrik 

- Pompa hidrolik 

- Pengatur tekanan (relief value) 

- Filter oil 

- Manometer atau alat ukur 

- Kopling 

- Pasak 

- Katup searah (Hartono, 1988 

:16) 

 

 

 

a. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas 

dapat diidentifikasi masalh sebagai 

berikut: sistem dalam power pack 

mesin press hidrolik ini masih 

manual dan pengoprasianya lebih 

tergantung pada operator, waktu yang 

dibutuhkan lebih lama dan hasil 

kurang maksimal. 

b. Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah di 

atas, maka batasan-batasan masalah 

pada proyek akhir ini adalah : 

1.  Perhitungan dibatasi hanya pada 

komponen utama yang meliputi 

tangki, pipa, plat dudukan motor, 

baut, pasak, dan kapasitas tangki. 

2.  Model peraga yang dianalisis 

menekankan pada cara kerja dari 

mesin 

hidrolik yang pengoperasiannya 

menggunakan gear pump dan tidak 

menekankan konstruksi model 

dari mesin tersebut. 

c. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam 

perencanaan ini adalah sebagai berikut : 

2. Bagaimana merencanakan 

komponen utama mesin power 

pack dengan tenaga  hidrolis 

sebagai pembangkitnya? 

3. Bagaimana perhitungan 

komponen utama  power pack 

mesin press hidrolik? 

4. Bagaimanakah prinsip kerja 

power pack mesin prees hidrolik 

1.5  Tujuan Perencanaan 

 1. Untuk  merencanakan tahap 

pembuatan rancangan awal power 

pack mesin prees hidrolik. 

2. Untuk mengetahui perhitungan 

komponen utama dari power pack 

mesin prees hidrolik. 

3. Untuk mengetahui bagaimana cara kerja 

mesin power pack prees hidrolik 
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LANDASAN TEORI 

2.1 Dasar Teori  

Prinsip dasar kerja sistem hidrolik dibagi 

menjadi dua yaitu hidrostatik dan 

hidrodinamik. Hidrostatik adalah mekanika 

fluida yang diam yang termasuk didalamnya 

adalah pemindahan gaya dalam fluida 

sedangkan hidrodinamik adalah mekanika 

fluida yang bergerak, yang disebut juga teori 

aliran (fluida yang mengalir) (Politeknik, 

1978:11) 

Sistem hidrolik terdiri dari beberapa 

penggerak utama diantaranya adalah 

silinder hidrolik, piston dan batang piston. 

Sebagai penunjangnya diperlukan katup-

katup seperti katup pengatur aliran, dan 

katup balik, sedangkan konstruksi 

utamanya antara lain kerangka mesin dan 

power pack (Politeknik ITB,1978:46). 

Dalam teori-teori tentang hidrolik, alat-

alat penggerak utama tersebut 

digambarkan seperti terletak pada gambar 

2.1 berikut. 
 

 

1. Pipa saluran fluida                             

2. Motor listrik    

3. Relief valve (katup tekan)   

4. Baut dudukan motor   

5. Reservoir     

6. Rangka reservoir    

7. Tutup reservoir  

8. Pipa saluran fluida                             

9. Motor listrik 

 

 

 

10.Tutup saluran pengisi 

11. Relief valve (katup tekan)  

 12. Penyangga pompa 

13. Baut dudukan motor  

 14. Pressure gauge 

15.Reservoir    

 16. Kopling pada motor 

17.Rangka reservoir   

 18. Kopling pada pompa 

19. Rangka reservoir   

 20. pasak motor 

21.Tutup reservoir  

 

Gambar 2.2 Rangkaian Hidrolik 
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METODE PERENCANAAN 

3.1 Pendekatan Perencanaan 

Pendekatan suatu mesin dapat 

terselesaikan dengan memahami 

karakteristik mesin dan dimengerti akan 

berbagai fungsi komponen yang akan 

digunakan dalam mesin. Dengan segala 

sumber informasi, selanjutnya dapat 

dikembangkan untuk memilih 

komponen-komponen mesin yang paling 

ekonomis. Pendekatan perencanaan 

sangat diperlukan dalam perencanaan 

power pack mesin press hidrolik untuk 

mendapatkan hasil yang maksimal.  

3.2 Model Perencanaan 

Perencanaan adalah kegiatan awal 

dari suatu rangkaian dalam proses 

pembuatan mesin. Tahap perencanaan 

tersebut dibuat keputusan-keputusan 

penting yang mempengaruhi kegiatan-

kegiatan lain yang menyusulnya 

(Dharmawan, 2004: 1). Sehingga, 

sebelum sebuah mesin dibuat terlebih 

dahulu dilakukan proses perencanaan 

yang nantinya menghasilkan sebuah 

gambar sketsa atau gambar sederhana 

dari mesin yang akan dibuat.  

Gambar sketsa yang telah dibuat 

kemudian digambar kembali dengan  

aturan gambar sehingga dapat 

dimengerti oleh semua orang  yang  ikut  

terlibat dalam proses pembuatan mesin 

tersebut. Perencanaan dan pembuatan 

mesin adalah dua kegiatan yang penting, 

artinya rancangan hasil kerja perancang 

tidak ada gunanya jika rancangan 

tersebut tidak dibuat. Sebaliknya 

pembuat tidak dapat merealisasikan 

benda teknik tanpa terlebih dahulu dibuat 

gambar rancangannya (Dharmawan, 

2004:2). Gambar Rancangan power pack 

mesin prees hidrolik terlihat pada gambar 

2.1. 

 

 

 

 

BAB IV 

PERHITUNGAN 

 

4.1   RESERVOIR (TANGKI OLI ) 

Ukuran Tangki  

Tangki oli ini sangat dibutuhkan 

dalam rangkaian ini, oleh karena itu 

langkah-langkah perencanaan 

dimensi tangki sebagai berikut : 

-  Panjang Tangki (L) = 400 mm  = 

40 cm 

-  Lebar (ℓ) Tangki   = 250 mm   = 

25 cm 

-  Tinggi (h) Tangki  = 300 mm  = 

35 cm 

Untuk mencari volume tangki 

dapat dihitung dengan menggunakan 

persamaan 2.1 hasilnya adalah 

sebagai berikut: 

V = L × ℓ × h 

= 40 x 25 x 35 

= 35000  

Sedangkan untuk mendapatkan 

tinggi tangki dapat di cari dengan 

menggunakan persamaan 2.2 hasilnya 

adalah sebagai berikut: 

H =  

=  

=   

H = 35 cm = 350 mm 

 

Jadi tinggi tangki yang 

direncanakan adalah = 350 mm dan 

menggunakan Bahan tangki dari baja 

karbon S 30 C. 
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4.2   POMPA 

a. Debit Fluida Kerja Silinder  

Untuk mendapatkan gaya yang lebih 

besar dari gaya awal yang dikeluarkan 

pada sistem hidrolik, maka volume pada 

Debit Fluida Kerja Silinder dapat di cari 

dengan menggunakan persamaan 2.4 

hasilnya adalah sebagai berikut: 

V =  π(Dd  .s  

  Dimana: 

S = panjang langkah     = 400 mm = 40 

cm 

 Dd = Diameter silinder  = 80 mm = 8 cm 

 Sehingga : 

V =  π(Dd  .s 

V = .π.(80 .400 

V = 294,372  

Jadi volume silinder adalah V = 294,372 

 

Sehingga Debit Fluida Kerja Silinder 

dapat di cari dengan menggunakan 

persamaan 2.3 hasilnya adalah sebagai 

berikut: 

Q =                                          

Dimana : 

T = waktu yang diperlukan untuk 

pengepresan, mulai 10 detik – 40 

detik. Dipakai yang 10 detik.  

Q =  

Q =  = 1762,72 /menit  

= 176,272  

= 17,6 lt/menit 

BAB V 

PENUTUP 

5.1   KESIMPULAN  

Setelah dilakukan perhitungan di 

atas baik perhitungan data maupun 

perhitungan mekanik mesin maka 

spesifikasi power pack mesin press 

hidroulik di hasilkan perencanaan 

komponen utama power pack mesin 

press hidrolik dapat di ketahui. 

Berikut ini adalah data spesifikasi 

hasil perencanaan power pack mesin 

press hidrolik : 

a. Reservoir 

Sebagai penampang fluida 

hidrolik mempunyai ukuran berikut : 

L = 40 cm 

H = 35 cm 

𝓁 = 25 cm  

V = 53 lt 

 Jadi dari data diatas didapat tinggi 

tangki yang direncanakan adalah = 

350 mm dan menggunakan Bahan 

tangki dari baja karbon S 30 C. 

a. Tekanan Kerja Pada Pipa 

Saluran 

Tekanan kerja yang terjadi Pada 

Pipa Saluran diperoleh hasil (114 

kg/ ≤ 265 kg/ ). 

b. Perhitungan Tegangan pada 

Pipa Saluran 

Tegangan perhitungan yang terjadi 

pada pipa saluran diperoleh hasil 

yaitu tegangan pada pipa lebih kecil 

dari tekanan kerja maksimum (755 / 

 < 927,96 kg/ ), sehingga 

perencanaan ini memenuhi syarat 

c. Pompa  

Pompa yang digunakan adalah 

pompa roda gigi luar (eksternal gear 

pump) jenis pompa ini mempunyai 

kemampuan volume perpindahan dari 

0,2 sampai 200 cc tiap putaran, 

tekanan kerja sampai 300 bar dan 

kecepatan putar 500 sampai 6000 

rpm. 
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