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ABSTRAK

Penelitian ini dilatar belakangi oleh tingginya minat masyarakat dalam menggunakan jasa
pinjaman. Banyak masyarakat memilih KSP sebagai tempat melakukan transaksi. Sehingga,
diperlukan metode yang akurat untuk memrediksi banyaknya pinjaman yang mungkin diberikan
oleh KSP.,

Permasalahan penelitian ini adalah (1) Bagaimana hasil prediksi pinjaman pada KSP Citra
Mandiri dengan menggunakan metode Lagrange? (2) Bagaimana hasil prediksi pinjaman pada
KSP Citra Mandiri dengan menggunakan metode regresi polinom? (3) Apakah hasil prediksi
pada kasus pinjaman KSP Citra Mandiri menggunakan metode regresi polinom lebih baik dari
metode Lagrange?.

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan obyek penelitian berupa data
pinjaman KSP Citra Mandiri periode 2005-2014. Penelitian dilakukan dengan menghitung
prediksi pinjaman dengan metode yang telah ditentukan dan menentukan selisih hasil prediksi.

Kesimpulan pada penelitian ini adalah (1) Selisih terbesar untuk prediksi metode Lagrange,
yaitu bulan Januari pada bulan ganjil dan bulan Desember pada bulan genap. (2) Selisih terbesar
untuk metode regresi polinom, yaitu bulan Januari pada bulan ganjil dan bulan Desember pada
bulan genap (3) Pada Kasus ini, penggunaan metode regresi polinom tidak lebih baik dari
metode Lagrange.

Berdasarkan kesimpulan dari hasil penelitian ini direkomendasikan: (1) Sampel data bisa
diperbanyak lagi. (2) Menggunakan order yang lebih tinggi untuk mendapatkan hasil prediksi
yang lebih akurat. (3) Menggunakan order yang berbeda antara metode pada penelitian
selanjutnya.

Kata Kunci: interpolasi polinom, metode Lagrange, metode regresi polinom, memprediksi, pinjaman.
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LATAR BELAKANG

Dalam kegiatan perekonomian,
kita mengenal istilah pinjaman.
Namun, masyarakat umum lebih
mengenal pinjaman dengan sebutan
kredit. Kasmir (dalam Mentiri, 2012:
1) mengartikan pinjaman sebagai
penyediaan uang atau tagihan yang
serupa berdasarkan persetujuan atau
kesepakatan ~ pinjam  meminjam
antara bank dengan pihak lain yang
mewajibkan pihak peminjam
melunasi hutangnya dalam jangka
waktu tertentu disertai dengan
pemberian  bunga. Salah  satu
lembaga keuangan non bank yang
memberikan pinjaman adalah
koperasi. Koperasi Simpan Pinjam
(KSP) Citra Mandiri, merupakan
salah satu koperasi simpan pinjam
yang ada di kota Kediri. Koperasi ini
menghimpun dana dari anggota
berupa simpanan  pokok dan
simpanan wajib. Simpanan akan
disalurkan kembali kepada anggota
maupun diluar anggota berupa
pinjaman. Besarnya jumlah pinjaman
yang diberikan oleh koperasi kepada
masyarakat akan naik dan turun
berdasarkan kebutuhan dan kondisi
masyarakat. Naik dan turunnya
jumlah pinjaman tersebut merupakan
suatu hal yang wajar. Pemrediksian

jumlah pinjaman perlu dilakukan

olenh koperasi untuk menentukan
seberapa besar pinjaman yang
mungkin  akan diberikan oleh
koperasi. Namun, pemrediksian
jumlah  pinjaman  tidak  bisa
didasarkan pada patokan bulan-bulan
tertentu saja. Apalagi dengan jumlah
pinjaman yang besar pada tiap
bulannya, tentu = membutuhkan
keakuratan dalam prediksi.

Peran  matematika  dalam
kegiatan ini adalah dapat digunakan
untuk memrediksi jumlah pinjaman.
Metode matematika yang dapat
digunakan untuk memrediksi jumlah
pinjaman diantaranya adalah
interpolasi dan regresi.

Munir (2006: 152)
mengartikan interpolasi  polinom
sebagai interpolasi dengan sebuah
polinom. Polinom berdasarkan
fungsi yang dibuat melalui titik-titik
data.

Istilah Regresi menurut Munir
(2006: 151), diartikan sebagai
metode pencocokan kurva yang
dibuat sedemikian sehingga selisih
antar  titik data dengan titik
hampirnnya di  kurva  sekecil
mungkin.

Pada penelitian ini, jenis
metode interpolasi polinom yang
akan digunakan adalah  metode

Lagrange. Karena selain membuat
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fungsi yang tampak rumit menjadi
lebih sederhana, metode Lagrange
tidak hanya berlaku untuk titik-titik
yang berjarak sama. Metode
Lagrange juga untuk titik-titik yang
memiliki jarak berbeda. Sedangkan
metode regresi yang digunakan
adalah metode regresi polinom. Hal
ini dikarenakan jumlah pinjaman
yang diberikan koperasi selalu
berubah-ubah (naik dan turun) dalam
tiap bulannya, sehingga kurva
cenderung tidak linier. Regresi linier
menurut Djijodihardjo (2000: 552),
seringkali kurang memuaskan,
karena garis lurus tidak dapat
menyesuaikan diri dengan data
sebaik-baiknya.

Dari kedua metode yang akan
digunakan tersebut, data pinjaman
yang terletak diantara titik-titik
masukan dapat diprediksi. Selisih
antara hasil prediksi dengan data
sebenarnya akan dianalisis. Hasil
dari  analisis  tersebut  dapat
digunakan untuk mendeskripsikan
apakah metode Lagrange lebih baik
daripada metode regresi polinom
atau sebaliknya pada kasus ini.

METODE
Secara umum bentuk
interpolasi polinomi Lagrange order

n adalah:

) =) L)
i=0

n

x -2

Lo =] |2=
j=0"" "
]=l

Dimana simbol II merupakan

perkalian.

(Sumber: Djojodiharjdo, 2000: 131)
Rumus metode Lagrange order

lima yang digunakan untuk

memrediksi pinjaman pada KSP

Citra Mandiri adalah:

X—Xy X— Xy X—Xg X — Xy X —Xg

fs(x) =

X—Xp X— X, X —Xz X— Xy X—

f(xo)

Xg— XXy —XgXg— XgXp— Xy X — Xg

%5 flxy)

Xy — HgXy — Xy Xy —Hgky — Xy Xy — Xg

"5 F(xy)

Ny — XXy — Xy Xg— XgXy— Xy Xy — Xg

flxs)

X—Xg X—Xy X —Xg X—X, X—

X—Xp X—X; X— X5 X —Xg X—Xg

Ny —XgXg —XqXg— XgXg— XyXg— Xg
X—Xg X—X; X—X; X— X5 X

+ — 5 f(xy)

Xy T XXy T XXy T Xy Xy T XXy T Xg

X—Xg X —X; X—X; X — X3 X— X,
+ f[xsj

Xg — HpXg — Xy Xg— XpXg— Xgq Xg— Xy

Dengan:
i : urutan ke-
X; : bulan ke-i

f(x;) :pinjaman
Pemrediksian ~ menggunakan
metode Lagrange dilakukan pada
bulan ganjil dan bulan genap. Bulan
ganjil terdiri atas bulan Januari,
Maret, Mei, Juli, Agustus, September
dan November. Sedangkan bulan
Genap terdiri atas bulan Februari,
April, Juni, Agustus, Oktober dan
Desember. Untuk memrediksi pada
bulan ganjil maka digunakan data

pada bulan genap dan untuk
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memrediksi pada bulan genap data
yang digunakan pada bulan ganjil.
Pola pemrediksian yang digunakan
dengan x bulan yang akan diprediksi,
x; sampai dengan x;, adalah hasil
dari prediksi dalam setiap tahunnya
dan z adalah antara hasil prediksi
menggunakan metode interpolasi
Lagrange dengan data sebenarnya
seperti berikut ini.
EE

Gambar 2.1
Pola Prediksi Bulan Ganjil Metode
Lagrange

LB P ]
ooy

Gambar 2.2
Pola Prediksi Bulan Genap
Metode Lagrange

Berikut adalah  persamaan
regresipolinom yang ditulis

dalambnetuk matriks:

[ Ix Iz 22 [*2] 1 Iy
Lx; PR Zx, | a1 Ix;y;
EXE- EXEE Exiﬂl Exi?'-h a, | _ Exi ¥;
r ' ' - ' .?«
| Zx; R ARCID PR 2 g | L3k,

v

Persamaan  polinom  order r
mempunyai bentuk:

y=ay+a;x+ax*+-+a.x"

Persamaan metode regresi
polinom order lima yang digunakan
untuk memrediksi pinjaman pada
KSP Citra Mandiri adalah:

[6  Ix; Ix? Ex? Ixt Ix® r Iy, T

L L L L

; a

B In ogx? omxt oo oot au 2,
2 2 " 2 . 21t 2

Bt Ix? omxt omx? oixtllap| |2V
3 4

EAED P ASD VAED P AN PR DA | LY I A

Zx;* 5x ixf EIx Ix® oI’ 24 o'y,
[2x° ox,® XD PR S e ’ 3%y,
Dengan

i : urutan ke-

X; : bulan

Vi . pinjaman

ag, a1, a,,as,ay, as: koefisien yang
akan dicari nilainya

Setelah nilai dari a, a1, a;, az, a4, as
diketahui, maka didapatkan bentuk

polinom berikut ini:

aD-I-a1x+a2x2+a3x3+a4x4+a5x5
Pemrediksian menggunakan metode
regresi  polinom dilakukan pada
bulan ganjil dan bulan genap. Bulan
ganjil terdiri atas bulan Januari,
Maret, Mei, Juli, Agustus, September
dan November. Sedangkan bulan
Genap terdiri atas bulan Februari,
April, Juni, Agustus, Oktober dan
Desember. Untuk memrediksi pada
bulan ganjil maka digunakan data
pada bulan genap dan untuk
memrediksi pada bulan genap data
yang digunakan pada bulan ganjil.
Pola pemrediksian yang digunakan

dengan y bulan yang akan diprediksi,
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y; Sampai dengan y;, adalah hasil
dari prediksi dalam setiap tahunnya
dan w adalah selisih antara hasil
prediksi ~ menggunakan  metode
regresi  polinom dengan data

sebenarnya seperti berikut ini.
LIRS E I B E b P L]
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Gambar 2.3
Pola Prediksi Bulan Ganjil Metode
Regresi Polinom
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Gambar 2.4
Pola Prediksi Bulan Genap
Metode Regresi Polinom

I1l. HASIL DAN KESIMPULAN

HASIL

Pada hasil prediksi
menggunakan metode Lagrange dan
metode regresi polinom, selisih
terbesar dengan data sebenarnya
terjadi pada bulan Januari tahun 2014
untuk bulan ganjil. Yaitu
10.996.640,625 untuk hasil prediksi
menggunakan metode Lagrange dan
10.996.640,627 untuk hasil prediksi
menggunakan metode regresi

polinom dengan data sebenarnya

162.900.000. Sedangkan pada bulan
genapDesember tahun 2011, vyaitu
318.127.031,250 untuk hasil
prediksimenggunakan metode
Lagrange dan 318.127.031,184 untuk
hasil prediksimenggunakan metode
regresi  polinom. Selisih terkecil
antara hasil prediksi dengan data
sebenarnya terjadi pada bulan
November tahun 2009, yaitu
69.328.359,37 untuk hasil prediksi
menggunakan metode Lagrange dan
69.328.359,373 untuk hasil prediksi
menggunak metode regresi polinom
dengan data sebenarnya 69.740.000.
Sedangkan pada bulan genap, terjadi
pada Februari tahun 2007, vyaitu
56.753.945,313 untuk hasil prediksi
menggunakan metode Lagrange dan
56.753.945,311 untuk hasil prediksi
menggunakan metode regresi
polinom dengan data sebenarnya
56.660.000

analisis menggunakan SPSS 21,

berdasarkan hasil

didapatkan-t tabel <t hitung <t tabel
(-1,970<0.000 < 1,970) dan P value
(1,000 > 0,05) maka Hy diterima,
artinya bahwa rata-rata selisih
prediksi menggunakan menggunakan
metode regresi polinom kurang dari
atau sama dengan rata-rata selisih
prediksi ~ menggunakan  metode
Lagrange. Nilai t hitung = 0,0000,

berarti tidak ada rata-rata yang lebih
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tinggi atau rendah dari bahwa rata-
rata selisin prediksi menggunakan
menggunakan metode regresi
polinom kurang dari atau sama
dengan rata-rata selisin prediksi
menggunakan metode Lagrange.
Perbedaan rata-rata (mean diference)
sebesar 0,00000 dan perbedaan (pada
lower dan upper) berkisar antara -
0,158925 sampai 0,158925. Pada
tabel Group Statistics terlihat rata-
rata  (mean)  selisih  prediksi
menggunakan menggunakan metode
regresi  polinom dan  metode

Lagrangeadalah sama, yaitu 6,75856.

KESIMPULAN

1. Berdasarkan  hasil  penelitian,
didapatkan perbedaan mencolok
antara data pinjaman sebenarnya
terjadi pada bulan ganjil Januari
tahun 2014, vyaitu 162.900.000
untuk data pinjaman sebenarnya
dan 10.996.640,625 untuk hasil
prediksi. Sedangkan bulan genap,
Desember tahun 2011, vyaitu
84.660.000 untuk data pinjaman
sebenarnya dan 318.127.031,250
untuk hasil prediksi. Perbedaan
terkecil terjadipada bulan ganjil
November tahun 2009, vyaitu
69.740.000 untuk data pinjaman
sebenarnya dan 69.328.359,37
untuk hasil prediksi. Sedangkan

pada bulan genap, terjadi pada
Februari tahun 2007, vyaitu
56.660.000 untuk data pinjaman
sebenarnya dan 56.753.945,313

untuk hasil prediksi.

. Berdasarkan  hasil  penelitian

perbedaan mencolok antara data
pinjaman sebenarnya terjadi pada
bulan ganjil Januari tahun 2014,
yaitu  162.900.000 untuk data
pinjaman sebenarnya dan
10.996.640,627  untuk hasil
prediksi. Sedangkan bulan genap,
Desember tahun 2011, Vvyaitu
84.660.000 untuk data pinjaman
sebenarnya dan 318.127.031,184
untuk hasil prediksi. Perbedaan
terkecil terjadi pada bulan ganijil
November tahun 2009, vyaitu
69.740.000 untuk data pinjaman
sebenarnya dan 69.328.359,373
untuk hasil prediksi. Sedangkan
pada bulan genap, terjadi pada
Februari tahun 2007, yaitu
56.660.000 untuk data pinjaman
sebenarnya dan 56.753.945,311

untuk hasil prediksi.

. Hasil analisis menunjukkan bahea

penggunaan  metode  regresi
polinom tidak lebih baik dari
metode Lagrange. Hal ini
bertentangan dengan hipotesis
yang disampaikan peneliti.

Dimana pada hipotesis tersebut
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peneliti  menyampaikan bahwa
penggunaan  metode  regresi
polinom pada kasus pinjaman
KSP Citra Mandiri lebih baik dari

metode Lagrange.
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