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ABSTRAK

Penelitian ini diangkat berdasarkan pada permasalahan umum yang sering terjadi dalam
kehidupan sehari-hari, dimana guru atau dosen masih mengoreksi/menganalisis jawaban soal essay dari
banyaknya siswa atau mahasiswa secara manual yang menyita waktu dan tenaga. Hal tersebut kadang
membuat analisis jawaban secara manual tidak akurat.

Permasalahan dalam penelitian ini adalah (1) Bagaimana merancang sistem pengambil keputusan
untuk menganalisis jawaban soal essay secara otomatis dengan text mining? (2) Bagaimana menganalisis
jawaban soal essay dengan membandingkan jawaban asli dengan jawaban dari siswa atau mahasiswa
menggunakan Algoritma Nailve Bayes?

Dalam membandingkan jawaban essay aplikasi ini menggunakan pendekatan Text Mining yang
selanjutnya diproses dengan algoritma Naive Bayes. Naive Bayes adalah sebuah kerangka untuk
mengambil keputusan berdasarkan pengalaman dimasa lalu. Serta dalam perancangan sistem
menggunakan Flowchart dan Use Case. Implementasi dan rancangan program menggunakan bahasa
pemrograman PHP dengan database MySq|.

Kesimpulan penelitian ini adalah (1) Dengan asumsi bahwa tujuan menganalisis jawaban essay
dengan text mining menggunakan Algoritma Naive Bayes dapat mempermudah memecahkan kasus
mengoreksi jawaban soal essay. (2) Model penerapan logika dinamis yang diterapkan dalam Algoritma
Naive Bayes memiliki keuntungan dimana proses membandingkan setiap kata pada jawaban memberikan
bentuk perbandingan yang sangat fleksibel.

Dengan adanya Analisis Jawaban Soal Essay dengan Text Mining menggunakan metode Naive
Bayes maka akan memudahkan guru atau dosen mengoreksi jawaban soal essay dari siswa atau
mahasiswa untuk menentukan nilai dengan asumsi bahwa soal essay tersebut berjawaban mutlak.

Kata Kunci: Naive Bayes, text mining, analisis, jawaban, soal, essay, koreksi.
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LATAR BELAKANG

Saat ini perkembangan
teknologi informasi semakin pesat, hal
ini dapat dilihat pada tugas — tugas
dilakukan

manual dan menyita waktu sekarang

yang biasanya secara
dapat di lakukan secara otomatis
dengan waktu yang singkat. Soal essay
merupakan soal yang membutuhkan
jawaban tertulis, jawaban soal essay
dapat dibedakan menjadi dua, soal
essay yang pertama yaitu soal essay
dengan jawaban terbatas. Soal essay
jenis ini sangat menekankan pada
batas jumlah jawaban, soal essay
dengan jawaban terbatas biasanya
mengandung  permasalahan  yang
terbatas dan jawabannya sudah
ditentukan spesifikasinya. Soal essay
yang kedua yaitu soal essay dengan
jawaban bebas. Biasanya jawaban soal
essay jenis ini merupakan sebuah
pendapat/opini dari penjawab, dan
jawaban dari setiap orang mungkin
berbeda.

Mengoreksi jawaban dari soal
essai secara manual adalah hal yang
membutuhkan waktu lama, selain itu
banyak kesulitan — kesulitan jika
mengoreksi  jawaban essai secara
manual yaitu ketidak akuratan koreksi,
membutukan banyak biaya, dan
melelahkan. Untuk dapat mengoreksi

jawaban dengan cepat dan akurat

dibutuhkan aplikasi analisis jawaban
essay oleh karena itu dengan adanya
aplikasi analisis jawaban essai dapat
membantu guru maupun dosen untuk
mengoreksi jawaban dari soal essai
dengan sangat mudah dan cepat.

Pada  pembuatan  aplikasi
analisis jawaban soal essay ini metode

yang digunakan yaitu Naive Bayes.

Naive Bayes merupakan  metode
yang digunakan untuk
mengklasifikasikan sekumpulan
dokumen. Algoritma ini

memanfaatkan metode probabilitas
dan statistik, yaitu  memprediksi
probabilitas di masa depan
berdasarkan pengalaman di masa
sebelumnya. Berdasarkan uraian di
atas maka peneliti mengambil judul
Analisis Jawaban Soal Essay dengan
memanfaatkan metode Naive Bayes,

diharapkan dapat digunakan untuk

menyelesaikan ~ masalah  koreksi
jawaban soal essay.
METODE NAIVE BAYES

Naive Bayes Classifier

merupakan sebuah metoda Klasifikasi
yang berakar pada teorema Bayes. Ciri
utama dari Naive Bayes Classifier ini
adalah asumsi yang sangat kuat (naif)
akan independensi dari masing-masing

kondisi/kejadian. Sebelum
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menjelaskan Naive Bayes Classifier

ini, akan dijelaskan terlebih dahulu

Teorema Bayes yang menjadi dasar

dari metoda tersebut. Pada teorema

Bayes,

bila terdapat dua kejadian yang

terpisah (misalkan A dan B), maka

teorema Bayes dirumuskan sebagai
berikut:

P(AIB) = %P(BIA)

Teorema Bayes sering
pula dikembangkan mengingat
berlakunya hukum probabilitas
total, menjadi seperti berikut:

_ P(A)P(B|A)
PUAIB) = sn P laiB)

dimana A U A, U..U A, =S

Untuk menjelaskan
teorema Naive Bayes, perlu
diketahui bahwa proses
Klasifikasi memerlukan
sejumlah  petunjuk  untuk
menentukan kelas apa yang
cocok bagi sampel yang
dianalisis tersebut. Karena itu,
teorema Bayes di  atas

disesuaikan sebagai berikut:

P(ClFll ---an)

P(CO)P(|Fy, -, Fy|C)
P(F,, .., E,)

Dimana variabel C
merepresentasikan kelas,
sementara variabel Fy,...,F,
merepresentasikan
karakteristik-karakteristik
petunjuk  yang dibutuhkan
untuk melakukan klasifikasi.
Maka rumus tersebut
menjelaskan bahwa peluang
masuknya sampel dengan
karakteristik tertentu dalam
kelas C (posterior) adalah
peluang munculnya kelas C
(sebelum masuknya sampel
tersebut, seringkali disebut
prior), dikali dengan peluang
kemunculan karakteristik-
karakteristik sampel pada kelas
C (disebut juga likelihood),
dibagi dengan peluang
kemunculan karakteristik-
karakteristik sampel secara
global (disebut juga evidence).

Nilai evidence selalu
tetap untuk setiap kelas pada
satu  sampel. Nilai dari
Posterior tersebut yang
nantinya akan dibandingkan
dengan nilai-nilai  Posterior
kelas lainnya untuk

menentukan ke kelas apa suatu
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sampel akan diklasifikasikan.
Penjabaran lebih lanjut rumus
Bayes tersebut  dilakukan
dengan menjabarkan P(Fi, ...
,Fn|C) menggunakan aturan
perkalian, menjadi sebagai
berikut:

P(F,..,E,|C) =
P(F,|C)P(F,, ...,E,|C, F))

= P(F,|O)P(F,|C, Fy)
P(Fs3, ..., F|C, F,|C, Fy, Fy)

P(Fy, .., E,|C)
= P(F|OP(FIC Fy) ...
P(F,|C,Fy,Fy, ... Fy_y)

Dapat dilihat bahwa
hasil ~ penjabaran  tersebut
menyebabkan semakin banyak
dan semakin kompleksnya
faktor-faktor ~ syarat  yang
mempengaruhi nilai
probabilitas, yang  hampir
mustahil untuk dianalisa satu-
persatu. Akibatnya,
perhitungan tersebut menjadi
sulit untuk dilakukan.

Di sinilah digunakan
asumsi  independensi  yang
sangat tinggi (naif), bahwa
masing-masing petunjuk (F,
Fa,....,Fn) saling bebas

(independent) satu sama lain.

Dengan asumsi tersebut, maka
berlaku  suatu kesamaan
sebagai berikut:

P(F; N F)

P(FilF})= P(F})

= P(F)

untuk i # j, sehingga
P(F|C,F;) = P(F|C)

Dari persamaan di atas
dapat  disimpulkan  bahwa
asumsi  independensi  naif
tersebut  membuat  syarat
peluang menjadi sederhana,
sehingga perhitungan menjadi
mungkin  untuk dilakukan.
Selanjutnya, penjabaran
P(F4,...,Fq|C) dapat
disederhanakan menjadi seperti
berikut:
P(Fy,...,E|C)
= P(F1|C)P(F2|C) ---P(Fn|C)

n
P(Fy, ..., E,|C) = HP(FAC)
i=1

Dengan kesamaan di
atas, persamaan teorema Bayes
dapat  dituliskan  sebagai
berikut:

P(Fy, ..., E,|0)
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P(ClFl' 'Fn)
_POT
_THP(Fllc)

Persamaan di atas
merupakan model dari teorema
Naive Bayes yang selanjutnya
akan digunakan dalam proses
klasifikasi dokumen. Adapun Z
merepresentasikan  evidence
yang nilainya konstan untuk
semua kelas pada satu sampel.

I11. HASIL DAN KESIMPULAN
A. Tampilan Aplikasi

a. Tampilan Home Page

= /f

— —
— o
Analisis JQ‘W Soal Essay

Menggunakan Metode Naive Bayes

Gambar 5.1 Tampilan Home Page

Home Page  merupakan
halaman awal aplikasi analisis
jawaban soal essay, berisi menu
Home, Profil, dan User untuk Login

atau Registrasi mahasiswa baru.

b. Tampilan Menu User

Gambar 5.2 Tampilan Menu User

Menu User terdapat pada
pojok kanan atas menu bar, menu ini
digunakan untuk register mahasiswa
baru dan juga login sebagai
mahasiswa atau admin.

c. Tampilan Register Page

Iocanzrt " =)

Register

nnnnnnnn

aaaaa

Gambar 5.3 Tampilan Register Page

Halaman ini digunakan untuk
melakukan registrasi mahasiswa baru
dengan mengisikan identitas

mahasiswa, username dan password.
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Gambar 5.4 Tampilan Login Page

Tampilan menu login, user
dapat login sebagai mahasiswa atau
sebagai admin, untuk melakukan
proses analisis maka user harus login
sebagai mahasiswa terlebih dahulu,
untuk melihat, mengganti, dan mem-
backup data maka user harus login
sebagai admin.

e. Tampilan Home Page User
Mahasiswa

@i %

& & €@ T ocahostinde: photmane- o BN

@ Mrom Ohul e
Selamat Datang di Analisis Jawaban Soal Essay

ANALISIS JAWABAN SOAL ESSAY

Gambar 5.5 Tampilan Home Page user

Mahasiswa

Tampilan awal setelah login
sebagai mahasiswa, terdapat menu
tambahan yaitu menu Proses yang

digunakan untuk melakukan test

dengan menjawab soal yang telah
disediakan.

f. Tampilan Test Page

Gambar 5.6 Tampilan Test Page

Tampilan  halaman  test,

mahasiswa harus mengisikan
jawaban pada setiap pertanyaan di
field yang sudah disediakan, klik
save untuk diproses analisis oleh

program dan melihat nilainya.

g. Tampilan Test Result Page

Arws B Srege T - i [ b I bwirtende

®

Test

Gambar 5.6 Tampilan Test Result Page

Halaman ini  menampilkan
hasil text mining jawaban, nilai pada
setiap soal dan nilai total dari proses
analisis

jawaban  menggunakan

algoritma Naive Bayes.
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Selamat Datang di Analisis Jawaban Soal Essay

@

Analisis Jawaban Soal Essay
Aot Sevaan 508 Essay merubskan stk

ccccccc

Gambar 5.7 Tampilan Profil Page

Merupakan halaman yang
berisi informasi tentang aplikasi
Analisis Jawaban Soal Essay dan
developer.

i. Administrator Page

Merupakan tampilan user
administrator, berisi menu Home,

Profil, Master, Laporan, dan Backup.

a. Tampilan Edit Home Page

Gambar 5.8 Tampilan Edit Home Page

Merupakan tampilan
sebagai  administrator  yang
digunakan  untuk  mengubah

halaman awal atau Home Page.

b. Tampilan Edit Profil Page

.....

Analisis Jawaban Soal Essay

Gambar 5.9 Tampilan Edit Profil Page

Merupakan tampilan
halaman untuk mengubah Profil

Page

c. Tampilan Halaman pada menu
Master

Merupakan menu yang

digunakan  untuk  mengubah

database.

P

] - B L o v v -

@ A Gan Bemee B
Tabel vanasiswa

ey ey ey gy ey ey ey
=31} Teni L et 20011804 Meje =

aTzana

i

[=1. 151 Lo " Kein o tel  Kean  CsM

w

1. 30k Fren 1 Kedin

(=1 Y L SwmE 20115 Sumem  CRIESSIS via =

-
=]

I o -

Gambar 5.10 Tampilan Edit User Page

Merupakan tampilan
halaman untuk mengubah user

mahasiswa.

Nama | NPM
Fak - Prodi

simki.unpkediri.ac.id

1711



Artikel Skripsi
Universitas Nusantara PGRI Kediri

Gambar 5.11 Tampilan Edit Dataset Page Gambar 5.13 Tampilan Detail Ujian Page
Merupakan tampilan Merupakan tampilan
halaman yang digunakan untuk halaman yang digunakan untuk
mengubah dataset soal dan melihat detail ujian mahasiswa
jawaban. dan skor pada tiap soal.
d. Tampilan Halaman pada menu B. Kesimpulan
Laporan 1. Dengan asumsi  bahwa tujuan

oo B g

e »

Laporan ujian

menganalisis jawaban essay dengan
Text Mining menggunakan
Algoritma Naive Bayes dapat

mempermudah memecahkan kasus

mengoreksi jawaban soal essay.

Gambar 5.12 Tampilan Laporan Ujian

2. Model penerapan logika dinamis

Page
) yang diterapkan dalam Text Mining
Merupakan tampilan
halaman yang digunakan untuk dan Algoritma Naive Bayes memiliki
melihat peserta ujian, tanggal keuntungan dimana proses

ujian, dan nilai hasil ujian
membandingkan setiap kata pada

mahasiswa.
jawaban memberikan bentuk
perbandingan yang sangat fleksibel.
3. Data yang digunakan dapat diganti
atau ditambah sesuai kebutuhan.
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